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Abstract

In the Galuh University Laboratory, moving goods still uses human power, which will result in fatigue
and long moving times. The distribution of goods/specimens for the practicum program experienced
a slowdown due to the difficulty and burden of moving goods/specimens from the warehouse to the
LAB. Usually the lowering of goods/specimens is done by manually lifting them with hands which
sometimes feel tired because the load they are carrying exceeds their capacity. The designer
formulated how to design and make a moving tool with an additional table that can go up and down
with a scissor system for use in the Galuh University Laboratory. In designing this goods moving
tool, it was found that the lifting power of the lifting base was 4.5 Nm, a motor power of 0.06 hp was
required, the screw rotation speed was 100 rpm, for the design of the goods moving tool frame it was
found that the stress was 72 MPa, displacement 0, strain 0, safety factor 3. .

Keywords: Goods moving equipment using the scissor

method, design, trolley,

ABSTRAK

Di Laboratorium Universitas Galuh, pemindahan barang masih menggunakan tenaga manusia, itu
akan mengakibatkan kelelahan dan waktu pemindahan menjadi lama. Pendistribusian
barang/spesimen untuk program praktikum mengalami perlambatan karena kesulitan dan beratnya
pemindahan barang/spesimen dari gudang menuju LAB. Biasanya untuk penurunan barang/spesimen
dilakukan dengan cara manual diangkat dengan tangan yang kadang-kadang merasa kelelahan karena
beban yang dipikul melebihi kapasitas. perancang merumuskan untuk bagaimana merancang dan
membuat alat pemindah dengan tambahan meja yang dapat naik dan turun dengan sistem scissor
untuk digunakan di Laboratorium Universitas Galuh. Dalam perancangan alat pemindah barang ini
didapatkan untuk daya angkat alas pengangkat adalah 4.5 Nm diperlukan daya motor sebesar 0.06
hp, kecepatan putaran ulir 100 rpm, untuk perancangan rangka alat pemindah barang diketahui untuk
tegangan 72 mpa, perpindahan 0, regangan 0, factor keamanan 3.

Kata Kunci: Alat pemindah barang dengan metode scissor, Rancang bangun,

Rancang Bangun Prototipe Alat Pemindah Barang dengan Metode Scissor di
Laboratorium Universitas Galuh
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Laboratorium berfungsi sebagai pusat
Pembelajaran praktis dan
eksperimental yang dipergunakan oleh
mahasiswa dan pelayanan untuk riset
dan konsultasi keteknikan mancakup
desain manufaktur, pengujian logam,
pengembangan energy alternatif dan
pencemaran lingkungan, desain dan
Pembuatan peralatan-peralatan
mekanik, desain dan pembuatan
kontrol otomatik dan banyak lagi. Pada
program praktikum khususnya
praktikum material teknik, biasanya
barang/spesimen  dipindahkan  dari
gudang ke LAB, untuk di proses
machining, untuk pemindahan barang/
spesimen dari gudang ke LAB biasanya
menggunakan tangan, itu akan
mengakibatkan kelelahan dan waktu
pemindahan menjadi lama.
Pendistribusian barang/spesimen untuk
program praktikum mengalami
perlambatan karena kesulitan dan
beratnya pemindahan barang/
spesimen, dapat dilihat pada gambar
dibawah ini

Gambar 1.1 Proses Pemindahan Barang
Gambar 1.1 menjelaskan bahwa Ini
adalah contoh pemindahan barang yang
masih menggunakan tenaga

manusia, itu akan mengakibatkan
kelelahan dan waktu pemindahan
menjadi lama. Pendistribusian
barang/specimen mengalami
perlambatan karena betapa sulit dan
beratnya pemindahan barang dari
gudang menuju ke LAB. Perancangan
kali ini bertujuan untuk mempercepat
dan mempermudah target user dalam
memindahkan dan membawa barang/
specimen  ketika  barang  akan
dipindahkan di LAB Universitas
Galuh. Oleh karena itu, perancang
merumuskan untuk merancang dan
membuat alat pemindah dengan
tambahan meja yang dapat naik dan
turun dengan sistem scissor untuk
digunakan di Laboratorium Universitas
Galuh. Dari pembahasan masalah di
atas, penulis tertarik untuk mengambil
tema tugas akhir dengan judul
“Rancang Bangun Prototipe Alat
Pemindah Barang dengan Metoda
Scissor di Laboratorium Universitas
Galuh” untuk mewujudkan
pendistribusian barang membutuhkan
alat pemindah barang yang lebih
kokoh, kuat dan praktis dengan
memanfaatkan teknologi modern.
Berdasarkan latar belakang masalah
tersebut, maka dapat dirumuskan
bagaimana proses rancang bangun

alat pemindah barang dengan metoda
scissor. Adapun tujuan dari penelitian
ini untuk merancang dan membuat alat

pemindah barang dengan metoda
scissor.
1.2 Perumusan Masalah

Adapun  perumusan  masalahnya

sebagai berikut :

Bagaimana merancang dan membuat
alat pemindah dengan

tambahan meja yang dapat naik dan
turun dengan sistem scissor untuk

Rancang Bangun Prototipe Alat Pemindah Barang dengan Metode Scissor di
Laboratorium Universitas Galuh
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digunakan di Laboratorium
Universitas Galuh

1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan yang akan di capai diantaranya:
untuk merancang dan membuat alat
pemindah barang dengan metoda
SCissor.
1.4 Kerangka Pemikiran
Prototie alat pemindah barang dengan

metode scissor merupakan alat
pemindah alternatif yang cocok di
gunakan di Laboratorium,
mempunyai daya 45 Watt dengan
kecepatan 100 rpm, Alat pemindah
barang dengan metode scissor
memiliki empat komponen utama
yaitu Rangka utama dengan 4 roda,
kaki scissor, alas pengangkat, dan ulir
daya.

Gambar 1.1 Prototype alat pemindah
barang dengan metoda scissor.

1.5 Batasan Masalah

Batasan masalah pada penyusunan

penelitian ini di batasi dengan :

1. Perancangan prototipe alat
pemindah barang dengan metode

scissor.

2. Pembuatan  prototipe alat
pemindah barang dengan metode
scissor.

1.6 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang diperoleh dari
penelitian ini adalah:

1. Bagi peneliti: dapat memahami dan
mempelajari proses perancangan dan
pembuatan prototype alat pemindah
barang dengan metode scissor.

2. Bagi lembaga: Dapat digunakan
sebagai penelitian oleh dosen dan
dapat di gunakan di lab teknik mesin
sebagai alat praktikum

3. Bagi masyarakat: Mengetahui
manfaat prototype alat pemindah
barang dengan metode scissor bagi
masyarakat.

LANDASAN TEORI
1.1 Pengertian Prototype

Alat pemindah barang adalah suatu alat
yang mempermudah pemindahan barang
dari tujuan a ketujuan b dengan mudah,
dilengkapi dengan 4 buah roda sehingga
dalam pemindahan lebih ringan dan
cepat, dilengkapi dengan batang atau
lengan  penahan, dengan  system
hydrolik, pneumatik, screew driver,
scissor dan banyak lagi. Menurut Kamus
besar Bahasa Indonesia (KBBI) troli
dapat diartikan sebagai sebuah kereta
dorong yang tujukan untuk membawa
bagasi, kopor dan barang sejenis lainnya.
Sedangkan menurut Satria Driyantama

Rancang Bangun Prototipe Alat Pemindah Barang dengan Metode Scissor di
Laboratorium Universitas Galuh
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pada penelitian skripsinya tahun 2018
dengan judul Pembuatan Trolley sebagai
Alat Bantu Angkut Barang menyatakan
perngertian troli adalah sebuat alat bantu
untuk memindahkan sebuah barang dari
satu area ke area lainnya sebagai bentuk
kegiatan operational suatu perusahaan.

(Driyantama, 2018). Selain itu troli juga
biasanya memiliki ciri-ciri dengan
material struktur berbahan besi serta
memiliki roda sebagai alat bantu gerak.

KEMAL, M. (2022).

Power window motor memiliki fungsi
sebagai aktuator yang bisa mengubah
energi listrik menjadi gerakan putaran,
Arah putaran yang terdapat pada motor
power window pun bervariasi, ada
putaran dengan arah berbeda yang mana
akan menghasilkan gerakan kaca yang
berbeda juga seperti naik dan turun.
Motor penggerak regulator berputar
searah jarum jam atau sebaliknya,
menggerakan regulator jendela untuk
dirubah menjadi gerak naik dan turun,
jenis motor yang digunakan pada sistem
power window adalah motor DC, motor
listrik menggunakan energi listrik dan
energi magnet untuk menghasilkan
energi  mekanis, operasi  motor
tergantung pada interaksi dua medan
magnet.

Gambar 2.1 Power window
Akumulator (accu, aki) adalah sebuah
alat yang dapat

menyimpan energi (umumnya energi listrik)
dalam bentuk energi kimia. Contoh-contoh
akumulatornadalah baterai dan kapasitor. Aki
listrik (juga dikenal sebagai "sel sekunder")
menyimpan energi listrik dalam bentuk energi

kimia.

TR TR

i
I
' _ i":liy
ok B

Gambar 2.2 Accu (Battery)

Fungsi roda troli pemindah adalah untuk
memudahkan pengguna memndahkan barang
dari tujuan a ke tujuan b, dengan mengabaikan
gesekan. Prinsip kerjanya troli pemindah
barang berfungsi sebagai troli atau kereta
dorong barang.

Gambar 2.3 Roda Troli

Untuk memudahkan fleksibiltas dari alat troli
biodigester portabel maka diperlukan sebuah
roda. Roda ini nantinya memiliki fungsi dalam
membantu menggerakan alat dan termasuk
menjadi tumpan alat sehingga roda ini harus
memiliki ukuran dan material yang dapat
menahan beban hingga menjadi 3 Ton

Rancang Bangun Prototipe Alat Pemindah Barang dengan Metode Scissor di
Laboratorium Universitas Galuh
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sehingga kuat dalam menahan beban kerangka
dan biodigester portabel dalam kondisi terisi.
KEMAL, M. (2022).

Teori ini menyatakan bahwa sebuah material
akan mengalami kegagalan jika tegangan
normal maksimum (baik tegangan tarik atau
tegangan tekan) melebihi kekuatan tarik
material. Teori ini digunakan dalam situasi
yang sangat terbatas, misalnya material getas
yang menerima beban tarik/ tekan murni.
Secara  matematik, tegangan  normal
maksimum dinyatakan dengan tegangan-
tegangan utama (principal stresses).

Teori  Tegangan  Normal  Maksimum
Teori ini menyatakan bahwa sebuah material
akan mengalami kegagalan jika tegangan
normal maksimum (baik tegangan tarik atau
tegangan tekan) melebihi kekuatan tarik
material. Teori ini digunakan dalam situasi
yang sangat terbatas, misalnya material getas
yang menerima beban tarik/ tekan murni.
Secara  matematik,  tegangan  normal
maksimum dinyatakan dengan tegangan
tegangan utama (principal stresses). Tegangan
adalah gaya yang bekerja persatuan luas
penampang. Persamaan dari tegangan adalah

E
gl TR s s vepers 2
Keterangan:
F=Gaya
A=Luas Penampang
> Teori Perpindahan  (Displacement)

Jika sebuah poros/ batang menerima beban
torsi atau momen puntir maka poros tersebut
cenderung terdeformasi akibat pengaruh
puntiran karena perbedaan putaran satu titik
relatif terhadap titik lain pada poros, akibat
adanya torsi pada poros maka poros
mengalami tegangan geser di penampangnya.
Persamaan dari tegangan geser adalah :

T.r
=1 veverneen..pers 22
Keterangan:
T=Torsi
r=Jari-jari
J=Momen Inersia Polar
>Teori Regangan (Strain)

Regangan adalah terjadinya perubahan
struktur karena ketidakmampuan struktur
untuk menahan beban. Persamaan dari
regangan adalah

AL

g=Lo R s R R R s e DR
Keterangan:

AL=Pertambahanpanjang

AL=L-LO

LO=Panjangawal

>Konsep Faktor Keamanan (Safety of Factor)
Elemen mesin akan gagal jika tegangan yang
terjadi lebih dari kekuatan material. Elemen
mesin akan aman jika kekuatan material lebih
dari tegangan yang terjadi.

Kekuatan Material

Dengan persamaan : FS =Tegangan yang terjadi

Kekuatan material dan tegangan yang terjadi
dihubungkan oleh sebuah variabel baru
sebagai faktor keamanan (Factor of Safety, FS)
Elemen mesin akan aman jika FS lebih dari 1,
faktor keamanan sama dengan 1 maka itu
berarti tegangan yang terjadi mendekati
kekuatan material. Kekuatan sebenarnya dari
suatu struktur haruslah melebihi kekuatan
yang dibutuhkan. Perbandingan dari kekuatan
sebenarnya  terhadap  kekuatan  yang
dibutuhkan disebut faktor keamanan (n). HERI
SONAWAN. 2014

Metode Elemen Hingga, atau yang lebih
dikenal dengan Finite element method (FEM),

Rancang Bangun Prototipe Alat Pemindah Barang dengan Metode Scissor di

Laboratorium Universitas Galuh
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merupakan suatu cara untuk menyelesaikan
permasalahan  engineering dengan cara
membagi obyek analisa menjadi bagian-bagian
kecil yang terhingga. Bagian-bagian kecil ini
kemudian dianalisa dan hasilnya digabungkan
kembali untuk mendapatkan penyelesaian
untuk keseluruhan daerah. Metode ini
digunakan pada permasalahan engineering
dimana exact solution/analytical solution tidak
dapat menyelesaikannya. Inti dari FEM adalah
membagi suatu benda yang akan dianalisa,
menjadi beberapa bagian dengan jumlah
hingga (finite). Bagian-bagian ini disebut
elemen yang tiap elemen satu dengan elemen
lainnya dihubungkan dengan nodal (node).
Kemudian dibangun persamaan matematika
yang menjadi reprensentasi benda tersebut.
Proses pembagian benda menjadi beberapa
bagian disebut meshing. FEA dapat digunakan
untuk menganalisa secara spesific
permasalahan di dunia engineering, misalnya
kekuatan struktur, korosi, perpindahan panas,
maupun gabungan beban yang terjadi, contoh
sebuah structure yang terkorosi sebagian, tidak
dapat dihitung secara analitis karena ketebalan
struktur berbeda di setiap daerah, dengan
proses deskritisasi di FEA, dapat diselesaikan
dengan mudah.

Metode Elemen Hingga atau Finite Element
Method (FEM) atau Analisa Elemen Hingga
atau Finite Element Analysis (FEA),
merupakan dasar pemikiran dari suatu
bangunan bentuk-bentuk kompleks dengan
blok-blok sederhana atau membagi objek yang
kompleks kedalam bagian-bagian kecil yang
teratur yang mendekati model kondisi aslinya.
Pemodelan Solid.

Proses  pemodelan  dilakukan  dengan
menggunakan software CFD, dengan ukuran 1
: 1. Keuntungan mendesain mesin uji tarik
dengan menggunakan software yaitu untuk
lebih

mempercepat waktu proses perancangan dan
analisis, juga mengurangi percobaan berulang
(Trial Error), Meshing merupakan suatu proses
membagi geomentri (sistem matematika)
model solid menjadi elemen-elemen dan setiap
elemen mempunyai node. Dan setiap node
mempunyai derajat kebebasan (Degree Of
Freedom) dimana gaya akan terdistribusi ke
setiap elemen. Semakin banyak node maka
hasilnya semakin mendekati kondisi aslinya,
sesuai dengan ukuran 1 : 1 dari mesin
pengayak pupuk kompos, meshing juga
merupakan proses membagi komponen yang
akan dianalisis menjadi elemenelemen Kkecil
atau diskrit. semakin baik kualitas mesh maka
akan semakin tinggi tingkat konvergensinya.

METODOLOGI PENELITIAN

3.1 Waktu Dan Tempat Pelaksanaan
Waktu yang di butuhkan adalah selama 3
bulan bertempatan di sekretariat KBM FT
unigal dan di LAB Teknik Mesin yang
beralamat Jalan R.E. Martadinata NO. 50
Ciamis.

= EKonsepl
= Eonsepl
= Eonsepl

Pangujiar
Fungsihesin
¥,

Eesimpulan & Saran

Rancang Bangun Prototipe Alat Pemindah Barang dengan Metode Scissor di

Laboratorium Universitas Galuh
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PEMBAHASAN 2 | Als “PaLaT
Pengangkat sy
Desain dibuat dari sketsa kasar yang telah o
dibuatoleh perancang, perancangan alat -
pemindah barang dibuat menggunakan
software desain finite element method yang 3 % “TRERE
sering digunakan oleh para engineer. s N P
4 | Ranta Standard
S | Sprocket -@xn
P76 mmx 28
§ [T G07m

FILUNIVERSITAS GALUH ALAT FEMINDAN IARANG a0

Gambar 4. 1 Gambar Hasil Perancangan

7 | Pillow Block | - PxLxT
Gambar 4.1 gambar hasil perancangan Squere
menjelaskan penggunakan software desain
yang digunakan oleh perancang, dari hasil
tersebut didapat perancangan elemen mesin

Slx34x3

8 | Motor Power | Standard

dimana gabungan dari beberapa komponen ik

yang saling mempengaruhi dan tidak dapat
dipisahkan. Dalam perancangan alat pemindah
barang dengan metode scissor dirancang
dengan  spesifikasi  perancangan  yang

diperlihatkan dengan tabel berikut. Pada pembahasan ini akan dijelaskan
cara perancangan dan pembuatan alat
B | ARG | Syttt MoadtElaiia pemindah barang dengan metode scissor,
o pada perancangan alat pemindah ini

1. | Rangka - PxLxT

dibuat menggunakan proses pemodelan,
gambar teknik dan proses pembuatan,
adapun untuk proses analisisnya.
Adapun komponen-komponen yang
digunakan yaitu :

> Perhitungan daya motor

Perhitungan Torsi

72x49x86

an
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T P » Perhitungan kecepatan Motor
N w Rasio Kecepatan Sprocket
_ Dg
2*m*n /60
=28/28 mm
_ 0.06 hp =1
2xm*n /60
Keterangan:
VR = Rasio Kecepatan
_ 0.06 hp+60 Dy, = Jumlah gigi sprocket yang digerakan
24TTHN Dg, = Jumlah gigi Penggerak
45+ 60
e ¢ Putaran out put
2%#3.14+100
Ninpur Moror
__ 2700 Np = VR pulley mput
628
=100 rpm / 1
=43 Nm
= 100 rpm
Keterangan:
; Keterangan :
T =Torsi nz = Putaran
Jadi putaran Out put sprocket untuk
P =Daya P put S

mengangkat adalah 100 rpm.
4.3 Untuk mendesain dan membuat elemen

Rangka, menggunakan aplikasi
W =2+m*n/60 FEM (Finite Elemen Methode).

W = Kecepatan Sudut

1 hp = 746 watt
0.06 hp = 45 watt
Jadi untuk daya angkat beban adalah 4.3 Nm

diperlukan daya motor sebesar 0.06 hp

Rancang Bangun Prototipe Alat Pemindah Barang dengan Metode Scissor di
Laboratorium Universitas Galuh



9

JURNAL MESIN GALUH

ISSN 2985-9093

909005

772985

Vol.3, No.1 (2024)

A. Tegangan (Von Mises)

von Mises (Nfm”2)
76271424
69915095

| E56076

. 57.205.434

_ 50850120
i ersan
B 517ea1a0
| sam82

| 13073500

12718175
6362850
1.526

P Yield strength: 250.000000

Gambar 4.2 Tegangan (Von Mises)

Dilihat dari gambar 3.2 dinyatakan bahwa
daerah terdistribusi tegangan maksimal di
perlihatkan dengan warna merah dengan hasil
72.271.424 N/m2 atau 72 Mpa, hasil tersebut
masih jauh nilainya dari tegangan Luluh
material ASTM A36 sebesar 250.000.000
N/m2 atau 250 Mpa, dengan demikian, beban
dari motor listrik, beban dari barang,
ditambahkan dengan beban gravitasi adalah 51
kg, elemen Rangka dinyatakan aman dan bisa
di produksi.

B. Perpindahan (Displacement)

URES fmm)

(=]

o 0o o O 0o o o a o o o o

——r

Gambar 4.3 Perpindahan (Displacement)

Dilihat dari gambar 3.3 dinyatakan
bahwa daerah terdistribusi perpindahan
maksimal diperlihatkan dengan warna
merah dengan hasil 0, dengan demikian,
beban dari motor listrik, beban dari
barang, ditambahkan dengan beban
gravitasi adalah 51 kg, elemen Rangka
dinyatakan aman dan bisa diproduksi.

C. Regangan (Strain)

ESTRN

E
— v
o o L= (=] o o o (=] [=] (=] o Q (=]

Gambar 4.4 Regangan (Strain)

Dilihat dari gambar 3.4 dinyatakan
bahwa daerah terdistribusi regangan
maksimal di perlihatkan dengan warna
merah dengan hasil 0, dengan demikian
tidak terjadi regangan pada Struktur
elemen Rangka, sehingga elemen rangka
dinyatakan aman dan bisa diproduksi.

D. Faktor Keamanan (Savety of Factor)
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33.219
30451
21.883

L 24915

| 22147
19.379
16611

L 13843

_ 1078

. 8307

. 5539

27

Gambar 3.5 Analisis Faktor Keamanan
(Savety of Factor)

Dilihat dari gambar 3.5 dinyatakan bahwa,
daerah komponen Rangka yang berwarna
merah adalah daerah visualisasi faktor
keamanan, hasil yang didapat adalah 3,
hasilnya lebih besar dari 1. Dengan
didapatkannya hasil savety faktor maka
dinyatakan bahwa Dari hasil analisis numerik
FEM, dengan beban beban dari motor listrik,
beban dari barang, ditambahkan dengan beban
gravitasi adalah 51 kg, elemen Rangka
dinyatakan aman dan bisa diproduksi.

4.4 Pembuatan Rangka Alat Pemindah

Barang
‘n" WREE SN _

Gambar 4.6 Kerangka Alat Pemindah
Barang

a. Langkah pertama membuat rangka
alat pemindah barang Dalam membuat
rangka pemindah barang

Dalam pembuatan memerlukan waktu
yang cukup lama, mulai dari pengumpulan
material ~ profil  hollow  kemudian
pemotongan hingga pengelasan
pembuatan rangka alat pemindah barang,
karena dalam proses pembuatan rangka
alat pemindah barang dibutuhkan
penyesuaian lebar dan panjang yang
kemudian alat tersebut akan digunakan
dipasar. Rancang bangun kerangka alat
pemindah barang ini di buat dengan
ukuran 72x49x86 cm. Kemudian setelah
pembuatan kerangka dibuatlah kaki kaki
sesuai dengan ukuran yang sudah
ditentukan pada gambar teknik.

o

Gambar 4.7 Pembuatan Kaki-kaki Alat
pemindah barang

Pemotongan plat asser untuk komponen alas
pengangkat yang berfungsi untuk mengangkat
barang, Setelah  pembuatan  kerangka,
komponen kaki sliding, komponen kaki
penggerak dan komponen alas pengangkat
kemudian dirakit
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Gambar 4.8 Perakitan kaki-kaki dan Alas
Pengangkat

Tujuan pembuatan kaki-kaki yang berfungsi
untuk naik turunnya alas pengangkat
menggunakan engsel dengan dorongan dari
putaran ulir dengan penggerak motor power
windows. Kemudian setelah perakitan rancang
bangun alat pemindah barang barulah masuk
ke proses uji coba.

(L Ny A TR
AL

Gambar 3.9 Proses Uji Coba Alat Pemindah
Barang dengan Metode Scissor

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berhasilnya merancang dan  membuat
prototipe alat pemindah barang dengan system
scissor dengan torsi 45 watt, daya motor
sebesar 0.06 hp, dan putaran out put ulir untuk
mengangkat adalah 100 rpm, dengan
pengujian rangka menggunakan Finite Elemen
Methode (FEM) didapat hasil analisis
tegangan (Von Misses) 76 mpa, perpindahan
(Displacement) 0, regangan (Strain) O dan
Faktor keamanan (savety of factor) 3.

5.2 Saran
«+ Diperlukan motor listrik dengan daya yang
besar, agar alat bisa mengangkat beban
yang berat.
< Untuk alat pemindah barang, tambahkan
pula motor penggerak untuk memutarkan
roda, supaya alat pemindah lebih optimal
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