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penelitian bagi kalangan akademisi maupun masyarakat luas, pada bidang teknologi tepat guna dan
terapannya. Bidang kajian yang dicakup dalam jurnal ilmiah adalah teknologi tepat guna yang
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SWT senantiasa memberikan petunjuk kepada kita semua, dan semoga kita dapat berkarya lebih baik

lagi di masa yang akan datang, Amin.

REDAKSI



il = e-issn:
% S p-issn:
Yq o Vol 4, No.1 (2021)
L MesiN :

JURNAL MESIN GALUH

PERANCANGAN MESIN PEMUTAR ES KRIM DENGAN
SISTEM CONTROL TIMER DI KABUPATEN CIAMIS

Ade Herdiana', Zenal Abidin?
(1.2) Program Studi Teknik Mesin, Universitas Galuhemail:
adethemox@gmail.com

Abstrak

Mesin pemutar es krim dengan sistem control timer merupakan sebuah alat
yang dipergunakan untuk membuat es krim, prinsip kerja mesin ini adalah pembekuan
dimana tabung dalam diantara es balok dan garam. Home industri es krim mempunyai
permasalahan pada proses produksi, karena cara memutarkan tabung menggunakan
tenaga manusia sehingga perlu pembahasan lebih lanjut. Tujuan perancangan mesin
pemutar es krim diharapkan dapat memngoptimalkan produksi dari 10 liter/90 menit
menjadi 10 liter/15 menit. Metode perancangan mesin pemutar es krim dengan sistem
control timer ini di desain menggunakan sistem sketsa gambar dan aplikasi Finite

Element Methode.

Keywords: es krim, mesin pemutar es krim, control timer, home industri

1. PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang Penelitian

Es krim merupakan makanan umum
yang dapat dijumpai di masyarakat
setiap kalangan usia karena rasanya
yang manis, segar danteksturnya yang
lembut, makanan ini menjadi populer
sehingga hampir ada disetiap tempat
seperti pasar tradisional, supermarket,
lapangan olahraga dan disetiap depan
sekolah. Es krim terbagi menjadi dua
jenis yaitu, es krim tradisional dan
modern, bahan baku es krim
tradisional berupa santan sedangkan es
krim modern berupa susu. Pembuatan
es krim tradisional dengan manual
menggunakan tabung yang diputar-
putar oleh tangan dalam wadah yang
diberi es kristal dan garam, pembuatan
es krim dengan cara perpindahan
temperatur suhu pada proses pemutaran.
Industri rumahan di KelurahanMaleber
masih pembuat es krim puter masih
menggunakan  proses tradisional
dengan metode memutar tong es krim
manual, produktivitas pekerja
bergantung

peforma sehingga untuk diperlukan alat
kerja yang menunjang kinerja pembuatan
es krim.
Pembuatan es krim secara moderndengan
pengalaman di peroleh waktu dengan
timer dari proses cair ke proses
pembekuan, waktu proses pengadukan
sampai beku memerlukan pengaturan
sistem kontrol yang dapat di rubah sesuai
kebutuhan.

Perancangan merupakan
gabungan dari beberapa komponen
untuk proses pembuatan es krim, dengan
waktu yang telah ditentukan pembuatan
es krim dari cair menjadi butiran-butiran
es kecil membutuhkan waktu sekitar 15
menit (Suwahyo Muhammad Khumaedi
2016)

Berdasarkan analisa yang
lainya faktor yang mempengaruhi
kinerja merupakan lelahnya pekerja
diakibatkan gerakan berulang. Gerakan
menggunakan tangan dapat
menyebabkan kelelahan secara umum
gejala sakit pada otot (Amell dan
Kumar, 2002).
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Fakta lapangan di Maleber
Kabupaten Ciamis. Terdapat usaha
kecil menengah dengan produksi es
krim puter 50 Liter/hari dari target 100
Liter/hari masih menggunakan proses
secara tradisional dengan kapasitas
tabung 10 liter, sehingga perlu
pembahasan lebih lanjut mesin pemutar
untuk mempermudah pembuatan es
krim. Dari pembahasan permasalahan
di atas penulis tertarik menggambil
tugas akhir ini dengan judul
“PERANCANGAN MESIN
PEMUTAR ES KRIM DENGAN
SISTEM CONTROL TIMER”

1.2. Perumusan Masalah

Bagaimana merancang mesin
pemutar es krim dengan sistem
kontrol timer untuk meningkatkan
produksi es krim di Kelurahan
Maleber Kabupaten Ciamis.

1.3. Tujuan Penelitian

Mengetahui proses perancangan
mesin pemutar es krim dengan
menggunakan sistem kontrol timer
sehingga dapat meningkatkan
produksi es krim di Kelurahan
Maleber Kabupaten Ciamis.

1.4. Manfaat Penelitian

1. Manfaat dari penelitian ini yaitu
dihasilkan sebuah pemutar es
krim dengan menggunakan
sistem control timer untuk
membantu efesiensi waktu dan
meringankan beban pekerja di
home industri es krim.

2. IKM dapat dilibatkan dalam
prosespembuatan frame pemutar
es krim, sehingga dapat
menambah lapangan pekerjaan

3. Memberikan pengetahuan dan
menambah wawasan kepada

masyarakat tentang perancangan
pemutar es krim.

1.5. Manfaat Penelitian

4. Manfaat dari penelitian ini yaitu
dihasilkan sebuah pemutar es
krim dengan menggunakan
sistem control timer untuk
membantu efesiensi waktu dan
meringankan beban pekerja di
home industri es krim.

5. IKM dapat dilibatkan dalam
prosespembuatan frame pemutar
es krim, sehingga dapat
menambah lapangan pekerjaan

6. Memberikan pengetahuan dan
menambah wawasan kepada
masyarakat tentang perancangan
pemutar es krim.

2. METODE PENELITIAN
2.1 Analisa Pemecahan Masalah

Untuk  memudahkan  dalam
pemecahan masalah maka dibuat
diagram alir Perancangan pemutar es
krim dengan menggunakan sistem
control timer di kelurahan Maleber
Kabupaten Ciamis sebagaiberikut :

Perancangan Mesin Pemutar Es Krim dengan Sistem Kontrol Timer di Kabupaten Ciamis
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Gambar 2.1 Diagram AlurPerancangan
Mesin Pemuter Es Krim

2.2. Kerangka Pemecahan
Masalah
Melihat dari fakta dilapangan

terdapat usaha kecil menengah dengan
produksi es krim puter, dalam
prosesnya masih menggunakan cara

tradisional
o]
Mesin Es

Gambar 1.1. Kerangka Pemikiran
Gambar

Prozes
Adonan Produksi

1.1. Kerangka Pemikiran

menyatakan proses pemutaran tong
bisa dilakukan dengan cara manual
oleh tangandan menggunakan mesin,
diputarkan  menggunakan  mesin
penggerak utamanya berupa motor.
Spindel penggerak tong dihubungkan
menggunakan puly dan sabuk guna
mengatur putaran, motor listrik

lebih  mudah  dalam  proses
pengoprasiannya dilengkapi dengan
timer agar bisa diatur.

2.3. Realisasi Pemecahan
Masalah
Dengan keterbatasan

penggunaan alat pemutar es krim
dengan menggunakan sistem contro/
timer menjadikan dampak distribusi
pangan dimasyarakat kurang terserap
dengan baik maka dipandang perlu
adanya penelitian atau pelatihan
perancangan dan pembuatan pemutar
es krim dengan menggunakan sistem
control timer

2.4. Khalayak Sasaran

Sistem perdagangan di
KabupatenCiamis, diantaranya: pasar
tradisional, supermarket, lapangan
olahraga dan disetiap depan sekolah.

2.5 Metode Yang Digunakan

Metoda penelitian menggunakan
sistem  sketsa gambar dengan
membuat rancangan 3  sketsa
kemudian digenerate dengan metode
CAD & CAE (pembuatan model

menggunakan  software  dengan
 komputerisasi, Teknologi CAD
dalam  bentuk pemodelan 3D

merupakan dasar proses perancangan
yang meliputi proses dari desain
konseptual, detail desain, assembly,
presentasi dan dokumentasi.
Pengetahun dan ketrampilan dalam
bidang CAD ini akan mendukung
penerapan teknologi lanjutan dalam
bidang analisis yaitu CAE (Computer
Aided Engineering).

Perancangan Mesin Pemutar Es Krim dengan Sistem Kontrol Timer di Kabupaten Ciamis 3
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3. HASIL DAN PEMBAHASAN
3.1 Kriteria Perancangan

Hasil perancangan pemutar es krim
dengan menggunakan sistem control
timer yang telah selesai berupa gambar

desain menggunakan aplikasi
solidworks 2018, dengan desain
aplikasi  pembuatan  perancangan

menjadi mudah sehingga perancangan
dapat dikerjakan dengan cepat.

3.2 Sketsa Gambar

Dalam pembuatan sketsa perancang
membuat 3 sketsa. Dalam sketsa
tersebut mempunyai kekurangan dan
kelebihan tersendiri. Yaitu sebagai
berikut :
1. Sketsa Gambar A.

Gambar 3.2.1 sketsa Gambar A.
mesin pemutar es krim

Gambar 3.2.1 sketsa mesin
pemutar es krim meyatakan mesin

pemutar es krim dengan posisi motor
listrik berada di bawah.

2. Sketsa Gambar B.

b
Gambar 3.2.2 sketsa Gambar B.
mesin pemutar es krim
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Gambar 3.2.2 sketsa mesin pemutar
es krimmeyatakan mesin pemutar es
krim dengan posisi motor listrik
berada di samping atas dengan
memakai reducer.

Sketsa Gambar C

o

Gambar 3.2.3 sketsa Gambar C.
mesin pemutar es krim

Gambear 3.2.3 sketsa mesin
pemutar es krim meyatakan mesin
pemutar es krimdengan posisi motor
listrik horizontal.

Dari ketiga skesa kasar yang
telah  dibuat  secara manual.
Perancang memilih sketsa tiga yang
dipilih, karena sketsa dari gambar
3.2.3 sketsa mesin pemutar es krim
lebih simpel, lebih praktis pada
kontruksi mesin dalam pengoprasian
mesin untuk membuat es krim.

3.3 Pemodelan Solid
Gambar desain mewakili benda kerja
sehingga bentuk dan ukuranya sesuai
dengan benda yang akan dirancang,
gambar benda kerja bisa di gerakan
tergantung dari mana sudut pandang
yang dibutuhkan.

Perancangan Mesin Pemutar Es Krim dengan Sistem Kontrol Timer di Kabupaten Ciamis
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Gambar 3.3.1 Rancangan Penelitian

Gambar 3.3.1 pemutar es krim
dengan menggunakan sistem control
timer dengan pandangan isometri
menyatakan pembuatan berdasarkan
perancangan, dengan desain akan
mewakili bentuk benda kerja yang
akan dikerjakan.

Pembuatan  pemutar es
krim dengan menggunakan sistem
control timer mengikuti desain
gambar sehingga ukuran dan
perhitungan pemutar es krim dengan
menggunakan sistem control timer
sesuai dengan yang direncanakan.

3.3 Hasil Meshing

Meshing merupakan suatu proses

pembagian geomentri (sistem
matematika) model solid menjadi
elemen-elemen dan setiap elemen

mempunyai node. Dan setiap node
mempunyai derajat kebebasan (Degree
Of Freedom) dimana gaya akan
terdistribusi ke setiap elemen. Semakin
banyak node maka hasilnya semakin
mendekati kondisi aslinya, sesuai
dengan ukuran 1 : 1 dari konstruksi
pemutar es krim, meshing juga
merupakan proses membagi komponen
yang akan dianalisis menjadi elemen-

Perancangan Mesin Pemutar Es Krim dengan Sistem Kontrol Timer di Kabupaten Ciamis

elemen kecil atau Diskrit.
Semakin baik kualitas mesh maka akan
semakin tinggi tingkat konvergensinya.

Gambar 3.3 Meshing konstruksi pemutar

es krim
3.4 Hasil Analisis Tegangan
Maksimum (Von Mises)

Dari hasil analisis numerik FEM
dengan beban pada poros pemutar
sebesar 50 kg, didapatkan hasil

Maksimum  sebesar 122.145.872
N/m? atau 122 Mpa.
&llu won Mises (Nim™2]

ez 45872
111,567,800

s [0 v =Rl o)

- L1540

-~ 81.433.560

. 71.255.460

. 61.077.306

I ;_50.899.320

| aoTa1z40

_ 30,543,160

20,360,062

10,187,003

G.524

— ¥leld strength: 220,554,000

Gambar 3.4 Analisis Tegangan
Maksimum (Von Mises) Frame
Pemutar Es Krim

Dilihat dari gambar 3.4
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dinyatakan bahwa daerah terdistribusi
tegangan maksimal di perlihatkan
dengan warna merah dengan hasil
122.145.872 N/m? atau

122 Mpa, hasil tersebut masih jauh dari
tegangan Luluh material Plain Carbon
Steel sebesar 220.594.000 N/m? atau
221 Mpa, dengan demikian, dengan
beban pada poros pemutar sebesar
adalah 50 kg, Frame pemutar es krim
dinyatakan aman.

3.5 Hasil Analisis Perpindahan
(Displacement)

Dari hasil analisis numerik FEM
dengan beban spada poros pemutar
sebesar adalah
50 kg, daerah perpindahan maksimal di
perlihatkan dengan warna merah
dengan hasil 8 mm, dinyatakan ada
lendutan 8mm pada daerah alas kaki
Struktur Frame pemutar es krim
dengan beban 50 kg.

‘ilil,. URES [im)

a8
lFJ

7
3
&
]
&
z)
k)

]

Q

Gambar 3.5 Analisis Perpindahan
(Displacement) Frame Pemutar Es Krim

3.6 Hasil Analisis Regangan
(Strain)

Dari hasil analisis numerik FEM
Dengan beban spada poros pemutar
sebesar adalah 50 kg. daerah
terdistribusi regangan maksimal di
perlihatkan dengan warna merah
dengan hasil 0.

Perancangan Mesin Pemutar Es Krim dengan Sistem Kontrol Timer di Kabupaten Ciamis

Gambar 3.6 Analisis Regangan (Strain)
Frame Pemutar Es Krim

3.7 Hasil Analisis Safety Factor
Dari hasil analisis numerik FEM
dengan beban spada poros pemutar
sebesar adalah 50 kg, didapat hasil
savety of factor nya adalah 2

FO5

24,119

22650
20,5939

| 18,539

16480

14420

S

12380
S (e (e o)
|
. a8l

414

l 2062
2

Gambar 3.7 Analisis Faktor Keamanan
Frame Pemutar Es Krim

Dilihat dari gambar 3.7 dinyatakan
bahwa, daerah komponen Frame
pemutar es krim yang berwarna
merah adalah daerah visualisasi faktor
keamanan, hasil yang didapat adalah 2,
dari hasilnya lebih dari 1. Dengan
didapatkannya hasil savety faktor maka
dinyatakan bahwa Dari hasil analisis
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numerik FEM, dengan beban pada
poros pemutar sebesar adalah 50 kg,
Frame pemutar es krim dinyatakan
aman.

4 KESIMPULAN
Pada perancangan mesin pemutar

es krim dengan sistem control timer

kapasitas 10 liter, didapatkan sebagai
berikut :

1. Gambar  perancangan  mesin
pemutar es krim dengan sistem
control  timer ini di desain
menggunakan aplikasi SolidWorks.
Proyeksi yang digunakan pada
gambar yaitu proyeksi Amerika,
dengan satuan ukuran gambar
menggunakan milimeter.

2. Dalam memproduksi es krim
memerlukan waktu 3 x 5 menit
untuk mendapatkan hasil yang
maksimal.

3. Dimensi mesin dengan ukuran
sedang menyesuaikan kapasitas
produksi.  tabung es  krim
menggunakan bahanstainless steel.
Untuk bahan rangka menggunakan
pipa baja, baja profil L dan Plat
ezer. Daya motor listrik 0,25 Hp,
1400 Rpm dan tranmisi
menggunakan pulley dan v belt.

4. Dari hasil analisis didapatkan
bahwaframe pemutar es krim
masih aman dengan
mendapatkan beban 50 kg pada
poros pemutar.
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