JURNAL MAHASISWA
SISTEM INFORMASI GALUH (JMSIG)

Volume 2. Nomor 1, Oktober 2025
ISSN : 3089-3577

PENERAPAN DATA MINING UNTUK REKOMENDASI PEMILIHAN
PROGRAM STUDI PERGURUAN TINGGI PADA SISWA-SISWI SMA NEGERI
1 LAKBOK DENGAN METODE K-MEANS CLUSTERING

Fitri lham Handayani'*, Nana Yudi Permana?, Dadan Mulyana3

1'2'3Program Studi Sistem Informasi, Fakultas Teknik, Universitas Galuh
Email: 'fitrilhamhandayani@gmail.com, 2nana_yudi_permana@unigal.ac.id,
3dadan@unigal.ac.id

ABSTRACT

Many students at SMA Negeri 1 Lakbok often choose study programs in college because of the influence
of friends or others, without considering in depth whether the study program is in accordance with their
interests and talents. As a result, many students drop out of school midway because they feel they are
taking an unsuitable study program. Therefore, the author conducted a data mining analysis using class
data of class XIl MIPA and IPS students. In the analysis, the author used Microsoft Excel and SPSS tools.
The method used is the K-Means Clustering method with a total of 242 MIPA student data and 92 IPS
student data, there are 19 afttributes and 10 MIPA clusters and 10 IPS clusters. The number of MIPA
Microsoft Excel calculations is 2 large, namely cluster 3 there are 43 data recommended to enter
mathematics education, cluster 7 there are 53 data recommended to enter chemical engineering. The
number of IPS Microsoft Excel calculations is 2 large, namely cluster 3 there are 16 data recommended to
enter law science, cluster 5 there are 12 data recommended to enter geography education. And the
number of SPSS MIPA calculations is 2 large, namely cluster 1 contains 39 data recommended for
informatics engineering, cluster 5 contains 40 data recommended for Indonesian language education. The
number of SPSS IPS calculations is 2 large, namely cluster 2 contains 14 data recommended for
accounting, and cluster 7 contains 17 data recommended for Indonesian language education.

Keywords: Data Mining, K-Means Clustering, Recommendations, Study Programs, Universities, Micosoft
Excel, SPSS.

ABSTRAK

Banyak siswa-siswi di SMA Negeri 1 Lakbok sering memilih program studi di perguruan tinggi karena
pengaruh teman atau orang lain, tanpa mempertimbangkan secara mendalam apakah program studi
tersebut sesuai dengan minat dan bakat mereka. Akibatnya, banyak mahasiswa yang putus ditengah jalan
karena merasa mereka mengambil program studi yang tidak sesuai. Oleh karena itu, penulis melakukan
analisis data mining menggunakan data nilai siswa-siswi kelas XII MIPA dan IPS. Dalam analisis penulis
menggunakan alat bantu fools microsoft excel dan SPSS. Metode yang digunakan adalah metode K-
Means Clustering dengan 242 data siswa-siswi MIPA dan 92 data siswa-siswi IPS, 19 atribut dan 10
cluster MIPA dan 10 cluster IPS. Jumlah perhitungan microsoft excel MIPA ada 2 besar yaitu cluster 3
terdapat 43 data direkomendasikan masuk pendidikan matematika, cluster 7 terdapat 53 data
direkomendasikan masuk teknik kimia. Jumlah perhitungan microsoft excel IPS ada 2 besar yaitu cluster 3
terdapat 16 data direkomendasikan masuk ilmu hukum, cluster 5 terdapat 12 data direkomendasikan
masuk pendidikan geografi. Dan jumlah perhitungan SPSS MIPA ada 2 besar yaitu cluster 1 terdapat
39 data direkomendasikan masuk Teknik informatika, cluster 5 terdapat 40 data direkomendasikan
masuk pendidikan bahasa indonesia. jumlah perhitungan SPSS IPS ada 2 besar yaitu cluster 2 terdapat
14 data direkomendasikan masuk akutansi, cluster 7 terdapat 17 data direkomendasikan masuk
pendidikan bahasa indonesia.

Kata Kunci: Data Mining, K-Means Clustering, Rekomendasi, Program Studi, Perguruan Tinggi, Micosoft
Excel,SPSS.
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PENDAHULUAN

Siswa-Siswi yang telah lulus sekolah menegah atas (SMA) atau sederajat
menghadapi pilihan krusial dalam menentukan arah pendidikan. Pendidikan memiliki peran
yang sangat penting dalam membentuk karakter, pengetahuan dan keterampilan seseorang.
Pemilihan program studi di perguruan tinggi adalah tahapan penting dalam pendidikan.
Siswa-siswi yang telah lulus dari SMA/SMK/sederajat lainnya biasanya akan melanjutkan ke
perguruan tinggi, baik Perguruan Tinggi Negeri (PTN) maupun Perguruan Tinggi Swasta
(PTS) (Informatika et al., 2022). Pemilihan program studi di perguruan tinggi merupakan
keputusan penting yang sering kali membingungkan bagi siswa-siswi SMA. Banyak siswa-
siswi merasa ragu dan akhirnya memilih program studi yang tidak sesuai dengan minat dan
bakat mereka, dapat mengakibatkan pembelajaran yang ridak efektif dan bahkan putus
sekolah. Penelitian ini mengusulkan solusi menggunakan metode K-Means Clustering untuk
membantu siswa-siswi.

Secara sederhana data mining biasa dikatakan sebagai proses penyaring atau
<menambang= dari sejumlah data yang besar (Armayani et al., 2021). Beberapa tahapan
yang dimiliki data mining berdasarkan tugas yang dilakukan yaitu: pertama pembersihan
data merupakan proses menghilangkan data yang dipilih atau memvalidasi dari data mentah
atau asli, kedua integrasi data merupakan penggabungan data dari berbagai data, ketiga
seleksi data yang ada sering kali tidak semuanya dipakai hanya data yang sesuai untuk
dianalisis, keempat transformasi data merupakan diubah atau digabung ke dalam format
yang sesuai untuk diproses dalam data mining, kelima proses mining merupakan suatu
proses utama saat metode diterapkan untuk menemukan pengetahuan berharga dan
tersembunyi dari data, evaluasi (Informatika et al., 2022).

K-Means merupakan salah satu metode data clustering non hirarki yang mempartisi data
yang ada ke dalam bentuk satu atau lebih cluster (Kristianto & Rudianto, 2022). Clustering
adalah proses menempatkan data atau objek ke dalam kelas atau cluster berdasarkan
seberapa mirip atributnya (Pii et al., 2023). Metode K-Means Clustering membagi data
menjadi beberapa kelompok sehingga data dengan karakteristik yang sama berada pada
cluster yang sama dan data dengan karakteristik yang berbeda berapa pada cluster yang
berbeda.

Tujuan utama penelitian ini adalah mengelompokkan siswa-siswi berdasarkan nilai
akademik dan memberikan rekomendasi program studi yang sesuai. Oleh karena itu,
penelitian ini diharapkan dapat membantu siswa-siswi di SMA Negeri 1 Lakbok dalam
membuat keputusan yang lebih tepat dan mengurangi tingkat kesalahan dalam memilih
program studi. Hasil penelitian ini diharapkan bermanfaat dapat membantu siswa-siswi
memilih jurusan yang lebih sesuai.

METODE
Penelitian ini dilakukan pada bulan mei-juli 2025 yang dilaksanakan di SMA Negeri 1
Lakbok.
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Gambar 1 Bagan Alir Penelitian

Berikut penjelasan dari bagan alir penelitian diatas adalah sebagai berikut:

Identifikasi Masalah, tahapan pertama dalam penelitian ialah mengidentifikasi
masalah yang dihadapi siswa-siswi SMA Negeri 1 Lakbok adalah kebingungan siswa-siswi
tentang memilih bidang studi apa yang akan mereka ambil di perguruan tinggi.

Studi Literatur, tahapan kedua dalam penelitian ini ialah studi literatur tentang data
mining yang dikumpulkan dari berbagai referensi, terutama tentang cara Algoritma K-Means
dapat digunakan untuk merekomendasikan keputusan.

Pengumpulan Data, penulis melakukan observasi pengamatan langsung ke lapangan
dan melakukan wawancara kepada pihak sekolah SMA Negeri 1 Lakbok.

Proses Data Mining, dalam tahap ini data yang terkumpul tidak langsung bisa
digunakan, perlu melalui beberapa tahapan yaitu pembersih data, integrasi data, seleksi
data, transformasi data, proses mining dan evaluasi.

Perhitungan dan Analisis hasil menggunakan metode K-Means Clustering, tahap
ini dilakukanlah analisa data dari hasil observasi, wawancara yang telah dilakukan
sebelumnya. penulis akan menghitung dan menganalisis data yang telah dikumpulkan
secara manual dengan metode K-Means Clustering, perhitungan dengan menggunakan
microsoft excel dan menggunakan tools SPSS (Statistical Product for Service Solutions)

Pembuatan Laporan, tahapan ini adalah tahapan terakhir dari proses penelitian ialah
dengan penyusunan laporan penelitian dibuat menggunakan teknik pengumpulan data
primer (hasil observasi, wawancara dan data leger nilai rapor siswa-siswi) dan data sekunder
(studi sebelumnya yang relavan dengan penelitian ini).
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Bahan dan Alat

Dalam penelitian ini bahan yang digunakan meliputi data-data yang didapatkan dari
hasil observasi pengamatan langsung dan wawacara pada pihak sekolah SMA Negeri 1
Lakbok. Adapun alat yang digunakan dalam penelitian ini terdiri dari perangkat keras yaitu:
komputer atau laptop, printer, kertas HVS. Dan perangkat lunak yaitu microsoft office word,
microsoft office excel dan SPSS (Statistical Product for Service Solutions).
Metode Penelitian

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode K-Means Clustering
membagi data mengelompokkannya kedalam beberapa cluster/kelompok memiliki
karakteristik yang sama dikelompokkan dalam satu cluster yang sama dan memisahkan
setiap cluster berdasarkan perbedaan antar masing-masing cluster. Proses pengolahan data
mining ada beberapa tahapan yaitu pembersih data, integrasi data, seleksi data, transformasi
data, proses mining dan evaluasi. Dan proses perhitungan menggunakan K-means yaitu
Langkah 1 menetapkan K sebagai jumlah cluster yang diinginkan (misalkan: C=3), Langkah 2
. pilih centroid awal secara acak, Langkah 3 : hitung jarak dengan centroid menggunakan

rumus jarak Euclidean (Euclidean Distance) rumusnya: d(x, y) = V> (xi 2 yi)?Langkah 4 :
i=1

pembaruan centroid dengan menghitung rata-rata nilai pada masing-masing cluster, maka
didapatkan centroid baru, Langkah 5 : (iterasi 2) kembali kelangkah 3, jika masih ada data
yang berpindah maka perhitungan dilanjutkan, jika tidak ada data yang berpindah maka
perhitungan iterasi dihentikan (Informatika et al., 2022).

Input berupa data nilai akademik dan non akademik. Menghasilkan rekomendasi
program studi sesuai dengan kemampuan siswa dengan perhitungan excel.

HASIL DAN PEMBAHASAN
Proses Data Mining

Dalam penelitian ini menggunakan data siswa-siswi kelas XII SMA Negeri 1 Lakbok
tahun ajaran 2024/2025. Terdapat kelas MIPA 1-7 dan IPS 1-3 total 334 data terkumpul yang
terdiri dari 242 data siswa-siswi MIPA dan 92 data siswa-siswi IPS.
Pembersihan Data, data yang dipilh atau memvalidasi dari data mentah atau asli.
Integrasi Data yang berisi dari leger nilai rapor tahun pelajaran 2024/2025 SMA Negeri 1
Lakbok.

Tabel 1 Leger Nilai Rapor MIPA

VATA PELAJARAN | Ekstra Kurikuler

NO NAVA SISWA % | Sef. |sent

B

1|4 Yogaswars

2iAgrs Susan

3| Agnes Nur AFan

A|Ahmad Fauzi As Siciy
5|Alya Echa Septyana
blAnggun Nuraenl
7/ANISA YOGI NOVIANA

SIDAFFA GALM RAMADAN
3 DENISADIRANGGA

2421 YUNI WIS ARSI H
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Tabel 2 Leger Nilai Rapor IPS

MATAPELAAAN Ekstra

NO NAMA SISWA NS NS o AR I':":'; Se]. | seni Pen]épllk::“ g/ Ekon Scsio Sejar Inggr :2‘ B:L

Inde s hi Indo| B. | as larya A rafi [ omi | logl ’hpl‘mhkﬂkhwpa] A Ivou
1{ADITIANUR A2 0073045064 2310254 80| 83) 85| 80| 83 20 ?Si so| a0 s2) 8 | 79 s0] 3] 3 o
2{2gung Bastiar Sasengko 0077766333 N RE R EEEEEEEEREEEE 0 0
3[AHMAD SYAIFUL MUNAWAR 0069503804 270s6{ 81| 83| 8s| sa sol s1) 80 e3) w| s 80 m4| 7| sof 8 2 0
4]a5y2 Nurul 8in 0084377202 nnnsy 85| 84| so| 85| 79] sof s3] 0| s6[ s§ s s sf 81 sof 1] o o
5|Asti Agustin 0061436606 sy so| 84) 91| s8] s sn 93] 3| ss| 88 83 ss| 8 87 & o o
6|CANDRA PERMANA 3060140541 7 82 s 83 78 79 n| s sof el eof 78 78 o 1
7|CHELSEA 0077026033 78 85| 9| 87 84| 4| 93] ®| 88| su 87 B4| | 85| 9 o 0
8|DHEVINAZHASKYA PRATAVIA 0072351177 2 78 85| 84] eal 78l 79| 83| %0 w4 & s aif @) 79 8 0 o
9|DHYHA RAMDHAN! RiZK| 0068300275 nuEwed 78 83 79) 82 78 78 19 80 8 | 78] 78 78] o i 1

92[ZAHRI MULIDA HAD| PRASETYO 0081097059 FESEEEEEEERE EEEEEEE g 2 [ ]

Seleksi Data, dalam penelitian ini data yang diambil adalah nama dan nilai mata
pelajaran baik keseluruhan MIPA dan IPS.

Transformasi Data, data siswa-siswi di SMA Negeri 1 Lakbok penulis menggunakan
19 atribut yang akan dipakai yaitu: nilai rata-rata dari mata pelajaran yaitu: Pendidikan
Agama Islam (PAl), Pendidikan Kewarganegaraan (PKN), Bahasa Indonesia, Bahasa
Inggris, Matematika, Sejarah Indonesia, Seni Budaya, Pendidikan Jasmani (Penjas),
Prakarya, Bahasa Sunda, Matematika Peminatan, Fisika, Kimia, Biologi, Inggris lintas minat,

Geografi, Ekonomi, Sosiologi, Sejarah Peminatan.

Proses Mining, dalam penelitian ini penulis menggunakan 10 cluster MIPA dan 10
IPS sesuai rekomendasi sekolahan.

Tabel 3 Cluster MIPA

Cluster

Keterangan

Teknik Informatika

Pendidikan Bahasa Inggris

Pendidikan Matematika

Pendidikan Biologi

Pendidikan Bahasa Indonesia

Pendidikan Fisika

Teknik Kimia

Farmasi

OIO|INO|OAWIN|I—~

Kedokteran

RN
o

Peternakan

Tabel 4 Cluster IPS

Cluster

Keterangan

Manajemen

Akutansi

llmu Hukum

lImu Komunikasi

Pendidikan Geografi

Administrasi Bisnis

Pendidikan Bahasa Indonesia

Pendidikan Sejarah

Pendidikan Bahasa Inggris

Sl©|® N OA W=

Pariwisata atau Perhotelan
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Evaluasi, proses meninjau kembali tindakan sebelumnya untuk mengevaluasi
keberhasilannya.
Analisis dan Perhitungan Data mining menggunakan Metode K-Means Clustering
Microsoft Excel

Pada tahap awal, menentukan jumlah cluster yang diinginkan adalan cluster 10 MIPA
dan 10 IPS.

Tahap kedua yaitu memilih centroid secara acak. Pada langkah ini akan dipilih secara
acak 10 buah data dari siswa-siswi MIPA dan 10 buah data dari siswa-siswi IPS.

Tabel 5 Centroid Awal MIPA

MA TARA
NAMA PEN Cen
SISWA LA troi
JA d
Ma B In
P P B. B. te Sej Se PePraas Mt Fi Ki Bi g
Al K Ind|ingf m| . ni njakar a ki si mi ol g
N olgri atindB. s ya S | P ka/a og| ri
s ik o u i s
a n L
d M
a
Aa 89 85 91 90 92 88 91| 82 87| 90 88 88 92 86 92 Centr
Yogaswar oid 1
a
Agis 82 84/ 87 90 87 86 90 84 85 88 85 81 86 86 92 Centr
Susan oid 2
Agnes Nur| 87 85 91 85 88 87 90 85 86 87 85 82 86/ 85 87 Centr
Alfani oid 3
Ahmad Centr
Fauzi As oid 4
Sidiq
Alya Echa Centr
Septyana oid 5
Anggun Centr
Nuraeni oid 6
ANISA 85 85 87 85 86 85 90 83 86| 86 82 82 82 82 83 Centr
YOGI oid 7
NOVIANA
DAFFA 79 82 80 80 81/ 82 90 85 84| 79 80 79 78 79 80 Centr
GALIH oid 8
RAMADA
N
DENIS 86| 82 85 83 84| 80 85 81 80 80 80| 80 80 84 Centr
ADIRANG oid 9
GA
DEVAN 81 82 80 82 82 79 85 82 81 78 80 78 78 78 80 Centr
AGUS oid 10
FIRMANSY
AH
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Tabel 6 Centroid Awal IPS

MA TARA
NAMA PEN Cen
SISWA LA troi
JA d
Ma B In
P| P |B. | B. te|Sej Se Pe|Pra as Ge Ek So/Sej g
Al K [IndIngl m| . nilnjalkar/a |ogr| on|siojara g
N o |gri at|Ind| B.| s|ya |S | afiom|/log h P| ri
s ik| o u i i s
a n L
d M
a
ADITIANUR | 80 83 85 80 83 80 78. 80 80 82 82 79 79 80 Centr
AZIZ oid 1
Agung Bastiar | 81/ 83 90 80 83 85 92 84 87 86 85 85 86 86| 86 Centr
Sasongko oid 2
AHMAD 81/ 83 85 84 80 81 80 83 81 82 80 84/ 79 80 80 Centr
SYAIFUL oid 3
MUNAWAR
Aliya Nurul 85 84 86 85 79 80 88 80 86/ 86 82 82 82 81 84 Centr
Aini oid 4
Astri Agustin | 80/ 84 91| 88 81 87| 93 83 88 88 88 85 88 87 89 Centr
oid5
CANDRA 78 82 84 83 78 79- 79 80 80 81/ 80 78 78 Centr
PERMANA oid 6
CHELSEA 78 85 92 87 84 84 93 81 88 86 87 84/ 86 85 90 Centr
oid7
DHEVINA 78 85 84 84 78 79 88 80 84 82 81 81 83 79 82 Centr
ZHASKYA oid 8
PRATAMA
DHYKA 78 83 79 82 78 78 79 80 80 80 78 78 78 Centr
RAMDHANI oid 9
RIZKI
INTARI 82 85 87 85 79 80 93 83 86 81 88 81 83 81 80 Centr
oid 10

Lalu langkah selanjutnya hitung jarak dengan centroid terdekatnya dan data tersebut
akan diterapkan sebagai anggota kelompok yang terdekat dengan centroid. Untuk
menghitung jarak ke centroid masing-masing dimulai pada siswa-siswi No.1 dari kelas MIPA
untuk mengukur jarak dengan pusat cluster digunakan Rumus Euclidan Distance sebagai
berikut:

d(x,y) = V3" (xi2 yi)

i=1
Keterangan x merupakan data siswa, y merupakan centroid
d1,1 = V(80 2 80)2 + (83 2 83)2 + (85 2 85)2 + (80 2 80)2 +

(83 2 83)% + (80 2 80)> + (78 278)? + (722 72)* +

(80 2 80) + (80 2 80)> + (82 2 82)> + (82 2 82)% +

(792 79)? + (79 2 79)?> + (80 280)> =0

d2,1 = \(80 2 81)2 + (83 2 83)2 + (85 2 90)2 + (80 2 80)2 +

(832 83)2 + (80 2 85)2 + (78 2 92)2 + (72 2 84)2 +
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(80 2 87)? + (80 2 86)> + (82 2 85)> + (82 2 85)% +

(79 286)% + (79 2 86)* + (80 2 86)° = 25,06
Dilanjutkan d3,1 —d10,1

Untuk menghitung jarak ke centroid masing-masing dimulai pada siswa-siswi No.1 dari
kelas IPS untuk mengukur jarak dengan pusat cluster digunakan Rumus Euclidan Distance
sebagai berikut:
d(x,y) = V3™ (xi 2 yi)

i=1

Keterangan x merupakan data siswa, y merupakan centroid
d1,1 = V(80 2 80)2 + (83 2 83)2 + (85 2 85)2 + (80 2 80)2 +

(83 2 83)% + (80 2 80)> + (78 278)? + (722 72)* +

(80 2 80)? + (80 2 80)? + (82 2 82)? + (82 2 82)? +

(792 79)? + (79 2 79)?> + (80 280)*> =0

d2,1 = (80 2 81)2 + (83 2 83)2 + (85 2 90)2 + (80 2 80)2 +
(83 2 83)? + (80 2 85)% + (78 2 92)? + (72 2 84)? +
(80 2 87)% + (80 2 86)? + (82 2 85)? + (82 2 85)? +
(792 86)% + (79 2 86)> + (80 2 86)> = 25,06
Dilanjutkan d3,1 — d8,1
Perhitungan jarak ke centroid masing-masing dilanjutkan pada data siswa-siswi No. 2-
242 MIPA, perhitungan jarak ke centroid masing-masing dilanjutkan. Dan untuk perhitungan
jarak ke centroid masing-masing dilanjutkan pada data siswa-siswi No. 2-92 IPS, perhitungan
jarak ke centroid masing-masing dilanjutkan. Jarak antara semua nama yang menjadi sampel
dan centroid yang sudah ditetapkan dapat dilihat pada tabel berikut:
‘Tabel 7 Hasil Perhitungan Jarak Antar Data Dengan Centr0|d (iterasi 1) MIPA

MATA FELAAR b
j Wit [ - -
) NAMA SSWA | JRusaN ‘a 4. (e P prak] | WkiFeibimiBoologg) 1 | @ | B | 0| G| 6| 0| @O |0 Cend Chter
! wl m ] ™ e 1. as{:p e Y IS | i g k| o
' | ™ & |m] |™] 2 ] | "
i CRIEEE g TEIEE HE
12 L £ | & [ 1
| wick | 8 8 ¥ 86 | 1
i TAETEEE 4l 8 5 |
2o st CHEEE: ﬂj INEEEEDRNEE ICE ﬂut‘ i

Hasil dalam perhitungan (Iterasi 1) terdapat hasil cluster 1 ada 15 siswa-siswi, cluster 2 ada 5
siswa-siswi, cluster 3 ada 58 siswa-siswi, cluster 4 ada 1 siswa-siswi, cluster 5 ada 21 siswa-
siswi, cluster 6 ada 5 siswa-siswi, cluster 7 ada 72 siswa-siswi, cluster 8 ada 11 siswa-siswi,
cluster 9 ada 36 siswa-siswi dan cluster 10 ada 18 siswa-siswi.

Tabel 8 Hasil Perhitungan Jarak Antar Data Dengan Centroid (iterasi1) IPS

MATA PELAVARAN Jark
Mat ] - (entnit
Ho HANA SSWA LS B l Sej | Seni|Pesj (Prok | |GeoglEkon/Sosp) . gy L | O | G | O | G [ 6 | O [ @ | (3 | 0 |Centrid Ouster
| o4 1P| g Soad 1 P Tertelat
I Indo| B | & |arya| |l |omi fosi | JsIM Terdekat
i |ile 2
5 TIEE 0

JIR

"Ft"ﬂ?’:“‘:e‘

,,' R =R Y

W B | B FIEEE) c] sz il 11[ 8] 5! :3‘ ; o 0360 192471 7] 1.,3 ) PR e B e P N, ) 0
Hasil dalam perhitungan (lterasi 1) terdapat hasil cluster 1 ada 11 siswa-siswi, cluster2 ada 9
siswa-siswi, cluster 3 ada 14 siswa-siswi, cluster 4 ada 15 siswa-siswi, cluster 5 ada 13
siswa-siswi, cluster 6 ada 9 siswa-siswi, cluster 7 ada 5 siswa-siswi, cluster 8 ada 12 siswa-
siswi, cluster 9 ada 3 siswa-siswi dan cluster 10 ada 1 siswa-siswi.

Sehingga tabel 9 dan tabel 10 didapatkan centroid baru diambil dari nilai rata-rata masing-masing
cluster yaitu pada tabel berikut:
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Tabel 9 Centroid Baru (untuk perhitungan iterasi 2) MIPA

MATA PELAJARAN
Mate Ba Ingg| Centro
PAlI| PK | B. B., ma| Sej.| Seni| Penj| Prak| sa | Mtk | Fisi| Kim| Biol | ris | id
N | Indo|Inggr| t Indo| B. |as |arya| Su | P ka | ia | ogi LM
is| ika nd

a
87,93(85,060 93 89,290,66 91,4 91,2 84,2 86,86(88,66( 91,8 89,53 87,13 87,26|91,66| Centroid

333| 667 667 667| 667 333 333|667 667 1
82,4 844 90 894 8872 89,2 90,8 84,6 854 86,6 84,6 84,8 838 86,2 91,4 Centroid
2

87,56| 84,77 91,34| 87,29 86,06| 88,15| 90,70| 84,48( 85,62| 85,98 84,62 85,46| 82,15| 84,87| 88,77| Centroid
897| 586 483 31 897 517| 69276 | 069 276 069 552 517|931 | 586 3
89 85 91 88 85 89 94 75 87| 88 82 86 91 86 91 Centroid
4
83,09(84,09 89,09  85(83,95 85,09 89,28 75,33 84,19 82,57/ 81,33| 81,19/ 81,61 80,90| 83,66/ Centroid
524 524) 524 238| 524|571 333 | 048 143| 333 048 905/476 | 667 5
88,8 84,6/ 91,2 87,4 87,8 858 906 828 862 852 89 83 87| 852 90,8 Centroid
6
85,43( 83,93 89,38 85,11| 83,33 85,40/ 89,2 |83,54| 84,5(84,19 81,51/ 81,80/ 80,26 82,25 85,09| Centroid
056| 056/ 889 111 333 278 9167|167 444 389 556/ 389 722 7
81/ 82,63 85,27/ 82,18/ 80,63 83| 88,1 | 84,09 82,45/ 80,27 80,54| 79,54/ 79,18 79,4 |80,63| Centroid
636| 273 182 636 8182 091 455 273| 545 545 182/5455| 636 8
84,94/ 82 87,61/ 82,86(80,72 81,75 85,6 | 78,30, 82 80,11| 80,25 79,63| 78,83| 79,1 | 81,33| Centroid
444 111 111] 222 9444|556 111 889 333/6667| 333 9
80,94| 81,83 82,61| 81,83 79,66| 79,55| 85,16 81,38/ 80,72 79,38 79,77| 78,88| 78,33| 78,3 | 80,16| Centroid
444 3331 111] 333 667 556[667 |889 222| 889 778 889 3338889| 667 10
Sehingga dari perhitungan iterasi 1 didapatkan centroid baru diambil dari nilai rata-
rata masing-masing cluster.

Tabel 10 Centroid Baru (untuk perhitungan iterasi 2) IPS
MATA PELAJARAN
Mate Ba Ingg| Centro
PAlI| PK | B. B.| ma| Sej.| Seni| Penj| Prak| sa |Geog|Ekon| Sosi| Sej | ris | id
N |Indo(Inggr| t Indo| B. as | arya| Su rafi| omi|ologi| P LM
is| ika nd
a
80,63| 81,36| 84,45| 80,36/ 82,27/ 80,63| 78,18| 75,81/ 79,54/ 79,72/ 82,36/  81|79,45| 80,81| 82,63| Centroid
636| 364| 455 364 273 636|182 |818 545| 727 364 455 818 636 1
84,77)  84|89,33|84,66| 84,66 85,55| 88,77 82,5 |86,33| 85,11 85,22/ 84,33|  84|85,77|85,33| Centroid
778 333| 667| 667 556|778 |5556| 333 111 222| 333 778] 333 2
80,78|82,85| 85,5/82,71|80,64|82,07|80,14| 81,14 82,78/ 81,64| 82,78 81,57/ 80,21| 82,42| 83,07| Centroid
5711 714 429 286 143|286 |286 571 286] 571| 143| 429 857 143 3
84,4/84,13| 87,4 85,4/82,13/83,53/ 85,33 78,8 85,8 83,53|84,93 83,4/82,86|83,66| 85,4/ Centroid
333 333] 333|333 333| 333 667, 667 4
85,23|85,07|91,15| 88,46/ 84,38/ 88,07| 91/ 80,92 89,23| 87,84 89,38 86| 86,69 89,15|90,23| Centroid
077| 692 385 154 462 692 308 | Q77| 615 462 231| 385 077 5
78,88/82,11|83,44/81,22| 78/78,88 79| 73,66|79,66| 79,44|80,66| 79,88  79|78,77|81,66| Centroid
889 111| 444 222 889 667 | 667 444| 667 889 778 667 6
81,8 84,6| 89,4 87,4 83,2 852 89,8 796 87,2 84 87,2 83,8/ 84,6/ 852 88,4|Centroid
7
79,75|83,16|84,41| 82/ 80,16/80,83| 86,16 78,75/ 83,5 81|81,66|80,66/80,25 81| 82,16|Centroid
667| 667 667| 333|667 667| 667 667 8
78/79,66| 79/81,33| 7877,33(77,66] 687933 797933 76 78  78/80,33|Centroid
667 333 333|667 333 333 333 9
82 85 87| 85 79| 80 93 83 86 81 88 81| 83 81 80|Centroid
10
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Sehingga dari perhitungan iterasi 1 didapatkan centroid baru diambil dari nilai rata- rata
masing-masing cluster.

Selanjutnya perhitungan kembali ke langkah menghitung jarak ke centroid menggunakan
centroid baru (iterasi 2), jika masih ada data yang berpindah iterasi dilanjutkan, jika data sudah tidak
berpindah lagi maka iterasi dihentikan (dikarenakan pada iterasi 1 masih perhitungan awal, jadi belum
ada data yang berpindah). Selanjutnya pada langkah ini dilakukan penempatan lagi data dalam
centroid terdekat sama seperti yang dilakukan dilangkah sebelumnya. Untuk menghitung jarak ke
centroid masing-masing pada data siswa-siswi No. 1-242 MIPA dan 1-92 IPS SMA Negeri 1 Lakbok.
Untuk langkah perhitungan MIPA dilakukan sampai iterasi ke-10. Untuk langkah perhitungan IPS
dilakukan sampai iterasi ke-8. Maka didapatkan perbandingan jumlah pengelompokkan pada setiap
iterasi, centroid akhir dan hasil akhir perhitungan manual sebagai berikut

Tabel 11 Jumlah Pengelompokkan Setiap Iterasi MIPA
Pengelomp| C1 | C2 | C3 | C4 | C5 | C6 | C7 | C8 | C9 | C10 |Juml
okkan ah
Iterasi 1 15 5 58 21 5 72 | 11 | 36 | 18 | 242
Iterasi 2 15 8 56 24 8 63 | 19 | 32 | 16 | 242
Iterasi 3 14 | 14 | 50 22 | 10 | 61 | 24 | 31 | 15 | 242
Iterasi 4 13 | 22 | 42 23 | 11 | 60 | 25 | 30 | 15 | 242
Iterasi 5 13 | 24 | 40 23 | 11 | 89 | 27 | 29 | 15 | 242
Iterasi 6 13 | 26 | 40 23 | 10 | 57 | 28 | 29 | 15 | 242
Iterasi 7 13 | 26 | 41 23 | 10 | 55 | 29 | 29 | 15 | 242
Iterasi 8 13 | 26 | 43 23 | 10 | 53 | 28 | 29 | 16 | 242
Iterasi 9 13 | 26 | 43 23 | 10 | 53 | 29 | 28 | 16 | 242
Iterasi 10 | 13 | 26 | 43 23 | 10 | 53 | 29 | 28 | 16 | 242
Hasil dari setiap perhitungan iterasi, dalam perhitungan ini dapat dihentikan sampai ke

iterasi ke 10 yang sudah tidak berpindah lagi.

R\ U N UK N [N N L ) K ) S ) QUK N RN

—_

Tabel 12 Centroid Akhir MIPA

MATA PELAJARAN
Matem Bas Inggrii Centro
PAI| PKN| B. B| at Sej.| Seni | Penj|Praka| a Mtk | Fisik| Kimi| Biol | s id
Indo |Inggrii ika | Indo| B. | as rya| Sund| P a a ogi | LM
S a
88,92385,159 93,15389,076190,92391,614 91,15384,15386,61989,15391,92389,538 87,619 87,307491,615 Centroid
04 8985 94 0§ 3485 89 39 83 0§ 49 39469 3 1
83,88484,884 91,346§87,92386,76989,461 91,23084,69485,8079485,73(}85,42386,84€)81,884 85,576{90,03§ Centroid
64 6215 04 23 Hn 3 69 74 o4 19 649 44 2
89,48484,584 90,906187,186185,65487,209 90,39584,13985,46986,20983,06984,13982,139 84,279 88 Centroid
31 498 04 14 33 53 17 3 71 53 5307 3
8 894 91 88 8 89 94 7§ 8 83 8 8 91 84 91 Centroid
4
83,65284,049 89,304184,91383,950185,26) 89,521J75,69584,26(183,39481,950181,69581,739 81,04384,47§ Centroid
11 4435 04 53 84714 694 81 d 54 65 1348 29 5
884 844 914 84 84 8| 904 829 86,3 849 894 872 89 8594 894 Centroid
6
85,13483,867 89,358185,16983,24485,264 89,20784,13484,320184,35481,45281,584{80,207] 82,28385,056 Centroid
04 9249 84 28 1§9% 04 74 49 83 91 5902 g 7
82,27982,89q 87,310§83,10381,34483,58¢| 87,241/83,24182,72480,37980,44880,10379,487 80,137)81,448 Centroid
8q 5934 45 Sq 2138 3 14 34 284 49 749 28 8
84,67d81,899 87,357)82,78480,46481,214 85,607]76,42482,10979,96480,14479,39278,571 78,89481,107 Centroid
50 8q14 M 29 2914 50 14 29 84 8§ 438 14 9
8181,68]81,87581,375 79,4 79,2985,37481,879480,68779,314 79,74 78,79 78,29 78,18480,062 Centroid
f f 75 5 10
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Tabel 12 merupakan hasil akhir dari proses perhitungan centroid dalam metode
pengelompokan atau clustering. Algoritma K-Means juga dapat digunakan dalam metode ini.
Tabel ini menampilkan centroid (nilai rata-rata) dari masing-masing cluster untuk berbagai
mata pelajaran: PAI, PKN, Bahasa Indonesia, Bahasa Inggris, Matematika, Sejarah
Indonesia, Seni Budaya, Penjas, Prakarya, Bahasa Sunda, Matematika Peminatan, Fisika,
Kimia, Biologi, dan Bahasa Inggris Lintas Minat. Setiap centroid menunjukkan karakterisasi
dari masing-masing cluster.

Tabel 13 Hasil Akhir MIPA

MATA PELAJARAN Jar |Jara
NAMA JUR B| B|Ma| S |Se|Pe Pr|Ba| Mt Biolng| C1 | C2 | C3 | C4 | C5|C6|C7|C8|C9| Cllak | k |Clu Program
SISWA  |USAPAP|. |. fte |ej| ni| nj|akisa| k Fis| Ki lo|gri 0 |Centn Cent|ster)  Studi
N | 1|Knn maln | B|a |ar Su| Pika mi| g|s oid | roid
Nido g|ti|do . |s|ya|n ali|L Terde| Terd
gk d M kat | ekat
ra a A2
is
Aa Yogaswara  |MIPA 90| 9 88 91 88 92 8,007/14,19| 15,0112,56|22,05 11,1421,40 28,14 30,70 34,60 8,007/ 64,11 1 | Teknik Informatika
303|085 | 447| 981|158 | 181 721 437 | 592 | 339 393 | 834
Rahma Anjani  |MIPA 90 9/90/91 90/ 92 7,101/18,6920,62120,04| 28,72 14,42/ 27,26|33,94| 36,840,627,101/50,42 1 | Teknk Informatika
129 | 377 | 328 | 994| 831 706 | 123 | 878 | 665 812| 129 | 604
RATNA MIPA 90, 9/ 93|90 86 91 6,513(14,8117,79/17,4924,51/12,78) 23,4| 29,9/33,29 36,89 6,513 42,42 1 | Teknk Informatika
RAHMAWATI 527|668 | 779 | 286| 997 | 045 385 212| 194 | 539 | 527 | 604
ANDRIANO MIPA 92 9/91/90 92 91 6,029|16,67)19,07/18,46| 27,54 13,66/ 25,87| 32,73/ 35,79 39,6|6,029/36,34| 1 | Teknk Informatika
RAFFAEL 023 | 551009 | 619) 543 | 528| 315| 513 | 699 | 282 023 | 911
Imas Lestari MIPA 88 99190 90/ 90 8,387/12,61 14,11 13/19,72/10,8519,47|25,70/28,38 32,48 8,387/ 70,34 1 | Teknik Informatika
438 | 544 | 559 117 | 081 289 | 527 | 504 | 491 438 | 911
PUJI SETYA MIPA 87 9/9191 90, 87 6,370|12,74/13,42115,87| 22,229,356/ 20,23| 26,97| 29,78 33,92 6,370/ 40,57 1 | Teknik Informatika
RAHAVU 234 | 587 572 | 451) 637 | 281 645 832 | 608 | 115 234 | 988
SYARIFATUL MIPA 90| 99493 90| 87 4,398114,3616,69/17,60| 25,90 12,47/ 23,85| 31,13 34,43/ 38,49 4,398(19,34 1 | Teknik Informatika
HAYATI 763 | 058 | 197 | 682) 305 958 | 421 766 | 726 | 376 763 | 911
Ade Irpan MIPA 92| 87 6,174/13,9018,51119,4925,28 12,39 24,0/30,34| 33,6 37,276,174 38,11 1 | Teknik Informatika

005 889 | 005 | 359 125| 113 ] 221 802 | 738| 961 005 834
4,86314,46/17,1318,70| 25,8/12,37/23,99 30,96|34,33/38,14/4,863 236| 1 | Teknk Informatika
826 | 466 | 879 | 829 476| 497 852 | 331 963 | 636| 826 | 568
11431454 204122,15/25,92115,8324,55/30,47/34,62/37,33 11,43 130,81 | Teknk Informatika
725 | 685| 358| 852 07 | 477 846 | 558 | 446 | 992 725 107
8,244/11,75/14,08/18 54| 22,489,956 20,29 27,16/30,18/34,53 8,244 67,9 1| Teknik Informatika
058 | 042 | 343 | 724| 696 | 907 | 418 | 937 | 863 | 831 058 | 645
8,929/14,28/14,2318,02/24,59| 11,42, 21,85 29,35/31,95/36,29 8,929 79,73 1| Teknik Informatika
3741 809| 698 | 776| 167 | 541| 943 | 518 | 638 | 076 374 | 373
5,15511,80/139117,77/22,51/8,181/20,40127,20(30,44| 34,1(5,155 26,57 1 | Teknik Informatika
568 | 504 | 732 | 639| 981 | 687 729 | 362 | 427 | 891| 568 988
16,291 10,1]11,57| 15,615,611235 132/19,18/23,0125,00 10,1/1026 2 | Pendidikan Bahasa
426 | 335 257 | 205] 251 071] 752) 069 | 078 | 039| 335 879 Inggris
1,1110,2316,6118,89 21,4111,03(20,22/25,83/29,70132,7410,23 1047 2 | Pendidikan Bahasa
028 547 307 | 444| 57)350| 386 507 | 323 | 553| 547 | 648 Inggris
Dari 242 Data siswa-siwi MIPA sekolah SMA Negeri 1 Lakbok, dalam proses
perhitungan dan pengelompokan siswa menggunakan metode K-Means Clustering dengan
menggunakan excel terdapat hasil yaitu: cluster 1 ada 13 siswa-siswi direkomendasikan
untuk masuk ke program studi Teknik Informatika. cluster 2 ada 26 siswa-siswi
direkomendasikan untuk masuk ke program studi Pendidikan Bahasa Inggris. cluster 3 ada
43 siswa-siswi direkomendasikan untuk masuk ke program studi Pendidikan Matematika.
cluster 4 ada 1 siswa-siswi direkomendasikan untuk masuk ke program studi Pendidikan
Biologi. cluster 5 ada 23 siswa-siswi direkomendasikan untuk masuk ke program studi

Andini Shakiena ~ |MIPA
Rahma
Devina Tri Puspita ~ |MIPA

90| 993 92 89| 87

85 995 92 90| 85

Indri Eka Azzahra ~ |MIPA 90| 89390 88| 82

RAHMAH NUR | MIPA
AZIZA
YUNI WIJIARSIH |MIPA

88 9/89/93 9083

90 99092 89/ 85

Agis Susan MIPA 90, 8| 86|90 81 86

DO VO ©O|U1T OO OO PO O[T XO|— OIN OO OO OO|— ©O|©O o
O | CO|O1 OO |U1 O|~ OO |U1 0|1 OO| |01 O CO|— OO |01 OO| 0|1 oD OO
OO |1 OO |00 OO~ OO OO |1 OO O~ O~ O |01 OO~ O|—~ |~ |~ oo
OO |O> OO |O> OO |00 OO |~ OO0 |OC0 OO0 |CO OO |~ OO|OCO0 OO |CO OO OO(CO OO OO(CO OO [T OO
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Pendidikan Bahasa Indonesia. cluster 6 ada 10 siswa-siswi direkomendasikan untuk masuk program
studi Pendidikan Fisika. cluster 7 ada 53 siswa-siswi direkomendasikan untuk masuk ke program
studi Teknik Kimia. Cluster 8 ada 29 siswa-siswi direkomendasikan untuk masuk ke program studi
Farmasi. cluster 9 ada 28 siswa-siswi direkomendasikan untuk masuk ke program studi Kedokteran.

cluster 10 ada 28 siswa-siswi direkomendasikan untuk masuk ke program studi Peternakan.

Tabel 14 Jumlah Pengelompokkan Setiap Iterasi IPS

Pengelomp| C1 | C2 | C3 | C4 | C5 | C6 | C7 | C8 | C9 |C10 |Juml
okkan ah
Iterasi 1 11 9 |14 115113 ] 9 5 [ 12| 3 1 92
Iterasi 2 9 |10 [ 1313|1215 6 | 1 2 1 92
Iterasi 3 9 |10 M| 13|12 ]17 ]| 6 | N 2 1 92
Iterasi 4 9 |10 [ 13|12 12 |17 | 6 | 10| 2 1 92
Iterasi 5 9 |10 |14 1|12 ]16 ]| 6 | 1 2 1 92
Ilterasi 6 9 |10 [ 151012 14| 6 | 13| 2 1 92
Iterasi 7 9 | 10|16 |10 |12 | 13| 6 | 13| 2 1 92
Iterasi 8 9 |10 [ 1610 |12 13| 6 | 13| 2 1 92

Hasil dari setiap perhitungan iterasi, dalam perhitungan ini dapat dihentikan sampai ke

iterasi ke 8 yang sudah tidak berpindah lagi.

Tabel 15 Centroid Akhir IPS

MATA PELAJARAN

PAl PK

In.do Inggr

IS

Mate
mat
ika

Sej.
Indo

Seni | PenjPraka

B. | as

rya

Ba
sa
Su
nda

Geog
rafi

Ekon
omi

Sosi| Sej
ologi| P

Ing
gri
s
L
M

Centr
oid

889

82 81,88

84 80,59

554

82,71
778

81,44
444

77,54 75,60
554 667

79,64
667

80,11

111

83

¥

81,33
333

79,59 81,44
554 444

82,33
33

858 84

89,4

84,4

85

85,6

87,9 82,6

86,4

85,2

84,9

84,4

84,4 85,6

854

80,68 83,5
795

86,12
=

83,9

81,79

83,06
25

82,982,549
25

84,68
79

82,25

83,87
5

iz

82,06
25

81,31 83,24
25

84,31
25

84,7 84,1

87,1

85,1

83,9

86,1 764

85,9

84

85,1

83,9

82,1 84

85,6

84,83 85,16
333 667

91,33 88,64

333

667

88,16
667

91,24 80,83
333

89,25

88

89,58
333

86,08
333

86,79 89,41
6671

90,41
67

78,76| 82,07
923 692

83,198
384

1,23
0771

78,92
308

7753 76
846

79,23
0771

79,38
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769

80

79,00 79
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23

81,83 84,66
333 667
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333
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85,16
6671

90 &d

87
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667 333

87,83
33
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385

1,53
846

8(

85,23 76,23
0771 0771

82,44
154

80,44
154
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077

¥

80,30
769

79,69 80,07%
231 697

80,61
4

9 78

79

81

77

79 64

79,9

78,9

79

74

9 78

81,5

82 85
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85
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93 83

86

81

88
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83 81
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Centroid
10

Tabel 15 merupakan hasil

akhir

dari

proses perhitungan centroid dalam metode
pengelompokan atau clustering. Algoritma K-Means juga dapat digunakan dalam metode ini. Tabel ini
menampilkan centroid (nilai rata-rata) dari masing-masing cluster untuk berbagai mata pelajaran: PAI,
PKN, Bahasa Indonesia, Bahasa Inggris, Matematika, Sejarah Indonesia, Seni Budaya, Penjas,
Prakarya, Bahasa Sunda, Geografi, Ekonomi, Sosiologi, Sejarah Peminatan dan Bahasa Inggris

Lintas Minat. Setiap centroid menunjukkan karakterisasi dari masing-masing cluster.
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Tabel 16 Hasil Akhir IPS

MATA PELAJARAN Jar |Jara
NAMA JURU B.|B.|Ma/S Pra  Ba|Ge |Eko/So | |Ing| C1|C2 | C3|C4 |C5C6 C7 C8 C9|Clak | k Clus Program
SISWA SAN PAIPK |Ind|Ingte |ej.| ni| nj ka|sa | og| no| si [Sej| gri 0 (Centr|Cent | ter Studi
N| o |grijmajn r(Sujr |miol| Ps oid | roid
s|fildo|. s|yanda aff [o| |L Terde|Terd
k i gii M kat | ekat
a A2
ADITIANURAZIZ | IPS | 8 83 85 883 8 80 80 8 8 7979 8|5088322,6715,15 174| 31,0/7,72323,1810,0414,68/ 22,25,88334,61| 1 | Manajemen
0 0 [0 2 2 0645|377 | 119 | 674 868 782 | 524 | 016 | 843 | 036|645 | 728
RIZKI MUBAROK | IPS | 8 83 85 8 81 8 78 80 8 8 80 81 8|568121,24112,3117,2529,637,798121,83/11,05/18,21220,045,68132,28| 1 | Manajemen
0 0 |0 6 0 1] 897 | 382 091 | 427 | 481 | 118 015 045 | 401|994 | 897 | 3%
AFDALRAHMADI | IPS | 8| 80 85 8 86 8 80 80 8 8 7982 8729117.2211,8014,432565 13,6/18,9413,7522,1020,347,29153,17| 1 | Manajemen
5 0 |3 12 49711498 291|988 909 | 735|436 | 461769 | 699 | 971 | 284
SUKRON HIDAYAT| IPS | 7/ 82 84 8 82 8 7980 8 88079 86502 21,5112,2517,4629,617,618) 21,5/1146/18,2920,636,50242,28| 1 | Manajemen
8 0 |0 6 2 3 611 244|494 | 167 | 231|492 | 999|051 | 617 | 977 | 611 | 3%
ADING FADIL IPS | 8 80 83 8 81 8 80 80 8 8 7980 86,02322,30114,7517,5531,38 7,465 23,9/10,7714,6522,846,02336,28| 1 | Manajemen
YUSUP 5 0 |0 00 2) 616919834 | 876 028 503 | 351|555 | 435|732 | 616 | 395
Fazar Sustiawan | IPS | 8 82 84 8 83 8 7979 8 8 7980 8552 22,7| 154/17,5331,187,382/23,4710,69113,40123,455,52330,50) 1 | Manajemen
2 0 |1 00 3] 239 662| 332|026 | 582 | 612 | 812 | 673 | 709|208 | 239 | 617
KEVIN YUNANDA | IPS | 7/ 82 87 8 80 8 80 80 8 8| 8286 88469/195112,29155226,07 11,7/19,3911345[20,5321,888,469 71,7| 1 | Manajemen
PUTRA 8 0 |4 5 3 4] 262 | 666 | 567 | 772 | 787 | 196 645 | 208 | 655 | 607 | 262 | 284
MOH FACHRI IPS | 8 83 87 8 84 8 82 83 8 8 7982 86093169911,031386126,20/12,27/19,58/12,44121,41120,228,09365,50) 1 | Manajemen
RAMDANI 5 5 12 11 0] 588 | 706 | 669 | 759 | 857 | 737 | 457 | 206 | 845 | 375 | 588 | 617
MUHAMAD ANDRE | IPS | 8 82 85 8 85 8 7@ 79 79 8 8 79 84 8|6,169/19,3313,6415,7228,0511,5921,37|13,05/19,41/ 23,2/6,16938,06| 1 | Manajemen
FAUZI 5 0 138 0 2 4 419|649 | 949 609 | 451 091 [ 496 | 451|005 | 379419 | 173
FITRI PUJI LESTARI| IPS | 8 85 91 888 8 8 8 86 84 8 8 8285 8/1827625211,1910,66 158 22,7|11,11) 17,5/32,04 15,016,252 39,1) 2 Akutansi
5 5 [ 573 33 2736|999 | 971 349 | 605| 267 | 555 | 969 | 294 | 333|999
Agung Basfiar IPS | 88390 883 8 9 8 87 8 8 8 8686 8(22,358,61913,671271/13,4825,36/9,74119,37/34,39/14,248,619 743 2 Akutansi
Sasongko 1 0 [ 524 5 5 6] 958 | 745 237 | 652 | 662 | 129 | 093 | 973 | 113|781 | 745
Ayuni Restiani IPS | 88589 884 8 9 8 88 8 8 8 8587 8221166101273 10,310,7724,957,22619,64 33,9(15,776,610 43,7 2 Akutansi
2 6 503 25 8 976 | 598 | 513 | 976 291 | 463 | 494 | 779 | 669|973 | 598
AsepDena Qurota | IPS | 8/ 82 91 883 8 8 8 86 84 8 8 8285 8205964571191 9,9111,0224,336,968/19,7033,70114,666,457  41,7| 2 Akutansi
Ayun 5 7 1684 8 4 8 006 | 554 | 883 | 514| 522 | 348 | 182 | 643 | 089 | 288 | 554
AZKA AZIZAH IPS | 9/ 8 94 887 8 9 86 88 8 8 8685 824721213 20,|14,04152429,46/15,3523,87/36,19221,37/12,13 147,| 2 Akutansi
2 5 |61 36 4 46| 672 | 888| 671 977 | 646 | 867 | 542 047 | 756|672 3
Sinta Septiani IPS | 8/ 8 90 888 8 8 8 8786 9 8 8183 821,099,354 13,06/13,1814,96125,16/10,5420,06/34,60114,389,354 87,5 2 Akutansi
2 2 [ 495 0 4 5 122 | 143|459 | 749 | 849 | 337 | 619 | 616 | 852 | 749 | 143

Dari 92 Data siswa-siwi IPS sekolah SMA Negeri 1 Lakbok, dalam proses perhitungan
dan pengelompokan siswa menggunakan metode K-Means Clustering dengan
menggunakan excel terdapat hasil yaitu: cluster 1 ada 9 siswa-siswi direkomendasikan
untuk masuk ke program studi Manajemen. cluster 2 ada 10 siswa-siswi direkomendasikan
untuk masuk ke program studi Akutansi. cluster 3 ada 16 siswa-siswi direkomendasikan
untuk masuk ke program studi llmu Hukum. cluster 4 ada 10 siswa-siswi direkomendasikan
untuk masuk ke program studi llmu Komunikasi. cluster 5 ada 12 siswa-siswi
direkomendasikan untuk masuk ke program studi Pendidikan Geografi. cluster 6 ada 13
siswa-siswi direkomendasikan untuk masuk program studi Administrasi Bisnis. cluster 7 ada
6 siswa-siswi direkomendasikan untuk masuk ke program studi Pendidikan Bahasa
Indonesia. cluster 8 ada 13 siswa-siswi direkomendasikan untuk masuk ke program studi
Pendidikan Sejarah. cluster 9 ada 2 siswa-siswi direkomendasikan untuk masuk ke program
studi Pendidikan Bahasa Inggris. cluster 10 ada 1 siswa-siswi direkomendasikan untuk
masuk ke program studi Pariwisata atau Perhotelan.
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SPSS (Statistical Product for Service Solutions)

MIPA

Tabel 17 Nilai Rata-Rata Centroid MIPA

Cluster
1 2 3 4 5 6 7 8 a 10
PA LK 88 82 08 80 a0 81 83 85
PN 82 85 80 24 85 83 83 82 84 LT
BINDO 87 a3 80 o 9 1] ] 84 89 80
BING 82 88 80 87 87 e 80 82 85 85
MTH 81 30 7% 86 86 79 80 83 85
SEJINDO 82 N 55 87 B8 84 79 82 86 86
SENSUD 86 a1 85 @ a1 87 80 a7 a0 a0
PENJAS 76 84 85 84 85 L) 85 84 84 76
PRAKARYA 83 87 9 85 86 83 78 81 85 84
8 SUNDA 80 86 2 B4 82 ] 84 84
MTKP 80 a1 78 84 84 1) 8 8 81 82
FiSIkA 79 e 8 85 85 80 4] 79 82 82
KIMA 78 af 78 86 B0 80 8 79 B0 82
BI0 79 a7 78 85 85 81 78 79 82 82
NG LM 81 a1 79 89 88 4 81 85 8%

Tabel 17 menunjukkan nilai rata-rata (centroid untuk setiap mata pelajaran dimasing-masing
cluster, ada 10 cluster dan tiap cluster mewakili pola nilai yang mirip.

Tabel 18 Uji Anova MIPA

Cluster Etror
Mean Sqguare (514 Mean Sauare dr F Sig
PAI 220.286 a 9614 232 23165 000
PKN 32.606 a 1.132 232 28800 000
B.INDO 166 002 a 28897 232 5£7.309 ooo
BING 121,524 “ 2726 44581 000
MTH 217526 “ 4.420 49.214 ooo
SEJINDO ING 574 “ 3 661 86 443 ooo
SENBUD 99.909 9 2671 37.400 000
FENJAS 302 966 a 3511 a6 280 ooo
PRAKARYA 72.344 9 2676 2 27.045 000
B.SUNDA 187 567 9 5037 232 37.237 000
MTKP 256 837 a 3893 23 65082 ooo
FISIKA 245.412 a 2736 232 80.733 000
KIMIA 1710 a9 3066 23 55978 000
BIO 178.617 9 2035 232 87762 0oo
ING LM 328 051 a9 3 456 a4 915 000

Tabel 18 menunjukkan hasil uji Anova disirhpulkan bahwa untuk seluruh subjek yang dikaji
terdapat perbedaan nilai yang signifikan antara kelompok memiliki nilai (Sig.) 0.000.
Tabel 19 Hasil Akhir Keanggotaan

Cluster 1 39.000
22.000

1.000
27.000
40.000
29.000

1.000
22.000
41.000
20.000
Valid 242000
Missing 000

- W N ;s W

o

Tabel 19 menunjukkan hasil akhir keanggotaan yang tergabung dalam setiap cluster dari
total 242 siswa-siswi yang valid, dengan jumlah siswa-siswi terbanyak adalah cluster 9 yang
berisi 41 siswa-siswi, diikuti oleh cluster 5 dengan 40 siswa-siswi. Sementara itu terdapat dua
cluster yang hanya terdiri dari satu siswa-siswi saja yaitu cluster 3 dan cluster 7.
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Tabel 20 Keanggotaan Cluster dan Jarak ke Pusat Cluster MIPA

No Nama Jurusan Cluster | Distance Program Studi
1 |Denis Adirangga MIPA 1 6.790 Teknik Informatika
2 |Falah Maulana MIPA 1 6.066 Teknik Informatika
3 |Meilani Rizkia MIPA 1 6.202 Teknik Informatika
4 |Rahmat Wahyu Ginanjar MIPA 1 9.988 Teknik Informatika
5 |Rizki Safarudin MIPA 1 10.087 Teknik Informatika
242|Irfan Sulaiman MIPA r 10 9.431 [ Peternakan

Dari 242 Data siswa-siwi MIPA sekolah SMA Negeri 1 Lakbok, dalam proses perhitungan dan
pengelompokan siswa menggunakan metode K-Means Clustering dengan menggunakan SPSS
terdapat hasil yaitu: cluster 1 ada 39 siswa-siswi direkomendasikan untuk masuk ke program studi
Teknik Informatika. cluster 2 ada 22 siswa-siswi direkomendasikan untuk masuk ke program studi
Pendidikan Bahasa Inggris. cluster 3 ada 1 siswa-siswi direkomendasikan untuk masuk ke program
studi Pendidikan Matematika. cluster 4 ada 27 siswa-siswi direkomendasikan untuk masuk ke
program studi Pendidikan Biologi. cluster 5 ada 40 siswa-siswi direkomendasikan untuk masuk ke
program studi Pendidikan Bahasa Indonesia. cluster 6 ada 29 siswa-siswi direkomendasikan untuk
masuk program studi Pendidikan Fisika. cluster 7 ada 1 siswa-siswi direkomendasikan untuk masuk
ke program studi Teknik Kimia. Cluster 8 ada 22 siswa-siswi direkomendasikan untuk masuk ke
program studi Farmasi. cluster 9 ada 41 siswa-siswi direkomendasikan untuk masuk ke program studi
Kedokteran. cluster 10 ada 20 siswa-siswi direkomendasikan untuk masuk ke program studi
Peternakan.

IPS
Tabel 21 Nilai Rata-Rata Centroid IPS
1 3 f i i | 10
o L (- 4 ] 1] -
ol B 1 1 I
L 78 7% 79 8¢ _.l 84
78 9 88 | B4
sl alozloa o s g
i 0 0 &8 8 82 84
" 82 81 ) g8 11 | s
g6 88 822 &
A I (<) - (1 (- 1 [ o

Tabel 21 menunjukkan nilai rata-rata (centroid untuk setiap mata pelajaran dimasing-masing
cluster, ada 10 cluster dan tiap cluster mewakili pola nilai yang mirip.

Tabel 22 Uji Anova MIPA

Clustier Etror
Mean Sguare dr Mean Square dr 3 819

PAI €0 250 a B 496 az 12 354 000
PN 17 333 a9 1 847 B2 10522 ooo
B.INDO 80.925 a 3617 82 25140 oo
B.ING 701856 9 31765 a2 18 639 0o
MTH 4537 " 4272 82 10.620 aoo
SEJ.INDO a1 34 9 25683 82 35 364 000
SENBUD 254 763 9 4 598 82 55 4086 0oo
PENJAS 136143 9 8.832 82 15415 000
PRAKARYA 114 257 “ 3412 82 13 484 000
B.SUNDA 77 992 9 3540 82 72 0M 000
GEOGRAFI 40 669 a9 6 308 82 000
51 347 9 2.3756 82 000

72512 ] 20986 82 noo

110 780 9 3311 82 000

ING. P 90170 9 4 430 82 000

Tabel 22 menunjukkan hasil uji Anova disimpulkan bahwa untuk seluruh subjek yang dikaji
terdapat perbedaan nilai yang signifikan antara kelompok memiliki nilai (Sig.) 0.000.
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Tabel 23 Hasil Akhir Keanggotaan

Cluster 1 2.000
2 14.000
3 8.000
4 12.000
5 6.000
6 8.000
7 17.000
8 14.000
9 2.000
10 9.000
Valid 92.000
Missing 000

Tabel 23 menunjukkan hasil akhir keanggotaan yang tergabung dalam setiap cluster dari
total 92 siswa-siswi yang valid, dengan jumlah siswa-siswi terbanyak adalah cluster 7 yang
berisi 17 siswa-siswi, diikuti oleh cluster 8 dan cluster 2 dengan 14 siswa-siswi. Sementara
itu terdapat satu cluster yang hanya terdiri dari dua siswa-siswi saja yaitu cluster 1.

Tabel 24 Keanggotaan Cluster dan Jarak ke Pusat Cluster IPS

|

o Nama J Cluster | Distance ?—7- Studi
1 |Nazwa Usdika Putri PS 1 6.782 Manajemen
2 [Ahmad Fajar Hidayat PS 1 6.782 Manajemen
3 |[Ahmad S_Vnrifu] Munawar : PS 2 9.091 Akutansi
4 |Candra Penmana ] 1PS 7 7.733 Akutansi
91 |Sinta Susilawati | s 10 | 4.965 Pariwisata atau Perhotelan
92 |Yeni Halizah TPS 10 6.190 Pariwisata atau Perhotelan

Dari 92 Data siswa-siwi IPS sekolah SMA Negeri 1 Lakbok, dalam proses perhitungan dan
pengelompokan siswa menggunakan metode K-Means Clustering dengan menggunakan SPSS
terdapat hasil yaitu: cluster 1 ada 2 siswa-siswi direkomendasikan untuk masuk ke program studi
Manajemen. cluster 2 ada 14 siswa-siswi direkomendasikan untuk masuk ke program studi Akutansi.
cluster 3 ada 8 siswa-siswi direkomendasikan untuk masuk ke program studi llmu Hukum. cluster 4
ada 12 siswa-siswi direkomendasikan untuk masuk ke program studi lImu Komunikasi. cluster 5 ada 6
siswa-siswi direkomendasikan untuk masuk ke program studi Pendidikan Geografi. cluster 6 ada 8
siswa-siswi direkomendasikan untuk masuk program studi Administrasi Bisnis. cluster 7 ada 17 siswa-
siswi direkomendasikan untuk masuk ke program studi Pendidikan Bahasa Indonesia. cluster 8 ada
14 siswa-siswi direkomendasikan untuk masuk ke program studi Pendidikan Sejarah. cluster 9 ada 2
siswa-siswi direkomendasikan untuk masuk ke program studi Pendidikan
Bahasa Inggris. cluster 10 ada 9 siswa-siswi direkomendasikan untuk masuk ke program studi
Pariwisata atau Perhotelan.

SIMPULAN

Hasil penelitian ini menerapkan metode K-Means Clustering untuk mengelompokkan siswa-
siswi SMA berdasarkan nilai akademik mereka. Pengelompokkan berdasarkan nilai- nilai seperti nilai
mata pelajaran jurusan MIPA dan IPS dapat membentuk cluster-cluster yang merepresentasikan
karakteristik akademik siswa secara objektif. Dalam Penelitian ini terdapat 20 Program Studi,
berdasarkan jurusan MIPA ada 10 yaitu : Teknik Informatika, Pendidikan Bahasa Inggris, Pendidikan
Matematika, Pendidikan Biologi, Pendidikan Bahasa Indonesia, Pendidikan Fisika, Teknik Kimia,
Farmasi, Kedokteran, Peternakan. Berdasarkan jurusan IPS ada 10 yaitu : Manajemen, Akutansi,
llmu Hukum, limu Komunikasi, Pendidikan Geografi, Administrasi Bisnis, Pendidikan Bahasa
Indonesia, Pendidikan Sejarah, Pendidikan Bahasa Inggris, Pariwisata atau Perhotelan. Pemanfaatan
metode data mining dapat membantu mengurangi tingkat kesalahan dalam pemilihan program studi
berdasarkan data nilai mereka sendiri.
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Diharapkan penelitian selanjutnya disarankan agar tidak hanya merekomendasikan program
studi, tetapi juga memberikan gambaran yang sesuai dengan bakat dan minat siswa-siswi, selain nilai
akademik juga masukkan data seperti minat, hobi dan hasil tes psikologi, karena pilihan jurusan tidak
hanya ditentukan oleh nilai tetapi juga oleh minat dan latar belakang siswa-siswi, disarankan untuk
tidak hanya menggunakan metode K-Means Clustering, tetapi juga membandingkannya dengan
metode lain seperti Decision Tree, Naive Bayes maupun Apriori agar dapat diperoleh hasil yang lebih
akurat dan efektif dan selanjutnya disarankan untuk dikembangkan menjadi aplikasi sederhana untuk
menguiji hasil secara langsung.
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