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ABSTRACT

The intersection of crossings is formed between two means of transportation, namely highways and rail
roads, which often cause problems. the same is the case at the intersection of crossings on the
Kubangkangkung Cilacap highway which has problems, namely delays and queue lengths when the train
door bars are closed. The purpose of this study was to determine the relationship between volume, speed, and
density due to the closing of train door bars and determine the value of delays and the largest queue length
that occurred due to the closing of train door bars at the research location.This research uses a survey
method, namely by making direct observations to the research location to obtain data as a reference for
analyzing. After the data is collected, analysis is carried out using the greenshield method to calculate the
relationship between volume, speed and traffic density, and the shockwave method to calculate the value of
delays and queue length due to the closing of train door bars. The results of the study stated that based on
data in the field, the relationship between volume, speed and density is very strong. The largest queue length
value (Om) on Sunday in the Kawunganten - Cilacap direction at 11.11 was 0.38 km, with a duration of
closing the train door bars for 220 seconds and a delay (stopped delay) for 330.3 seconds, the time needed to
release the queue (tb) was 264.8 seconds.
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Perpotongan
kereta ~ yang  berada di  jalan

I. PENDAHULUAN

sebidang jalan dengan lintasan
raya

Transportasi merupakan komponen utama dalam
sistem hidup dan kehidupan yang meliputi sistem
pemerintahan, dan sistem kemasyarakatan.
Transportasi dapat diartikan perpindahan baik
orang barang maupun benda dari tempat asal
ketempat yang lain (Alhadar, 2011). Dalam suatu
sistem jaringan jalan raya, perlintasan biasanya
terbentuk dari pertemuan antara dua ruas jalan
dengan arah yang berbeda. Pertemuan antara dua
jenis prasarana transportasi seperti jalan raya
dengan jalan rel, juga merupakan bentuk
pertemuan yang menimbulkan masalah. Di
indonesia, pertemuan antara dua jenis prasarana
transportasi ini telah dioperasikan secara resmi
semi otomatis dengan menggunakan penutupan
pintu perlintasan. Walaupun telah dioperasikan
dengan semi otomatis, perlintasan sebidang ini
sangat berpengaruh terhadap lalulintas di jalan
raya karena sesuai dengan Undang — Undang No.
23 tahun 2007 pasal 124 yang menyatakan
bahwa: “pada perpotongan sebidang antara jalur
kereta api dan jalan, pemakai jalan wajib
mendahulukan perjalanan kereta api”.

Kubangkangkung kabupaten cilacap merupakan
perpotongan atau persimpangan yang terbentuk
dari pertemuan antara dua jenis sarana
transportasi yang berlainan. Dengan adanya
perpotongan antara jalan dengan lintasan kereta
di jalan raya kubangkangkung kabupaten cilacap,
maka kondisi tersebut akan mengakibatkan segala
proses pergerakan arus lalu lintas menjadi
terganggu, sehingga mengakibatkan terjadinya
tundaan dan antrian kendaraan pada saat palang
pintu kereta api tersebut tertutup.

Berdasarkan uraian latar belakang diatas dapat
dirumuskan permasalahan sebagai berikut:

1. Sejauhmanakah hubungan antara volume,
kecepatan dan kerapatan akibat terjadinya
penutupan palang pintu kereta api pada
lokasi penelitian ?

2. Berapakah nilai tundaan dan panjang
antrian terbesar yang terjadi akibat
penutupan palang pintu kereta api ?
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Adapun tujuan dari penelitian ini adalah :

1. Mengetahui hubungan antara volume,
kecepatan dan  kerapatan  akibat
terjadinya penutupan palang pintu pada
lokasi peneitian.

2. Mengetahi nilai tundaan dan panjang
antrian terbesar yang terjadi akibat
penutupan palang pintu kereta api.

Untuk mempermudah dalam penelitian, makas
perlu adanya batasa permasalahan yang
meliputi:

1. Lokasi penelitian dilakukan di Jalan raya
Kubangkangkung,cilacap.

2. Waktu pengambilan data volume lalu
lintas dan waktu tempuh kendaraan
dilakukan selama satu minggu, untuk hari
kerja pada hari senin dan selasa, untuk
hari libur pada hari sabtu dan minggu.
Pada saat jam sibuk yaitu pada pukul
08.00-10.00; 10.00-12.00;
13.0015.00WIB dengan interval waktu 15
menit.

3. Penentuan nilai antrian dan tundaan
dengan menggunakan metode shockwave
analsis didasarkan pada penentuan model
pendekatan terpilih.

4. Parameter yang digunakan adalah durasi
penutupan dan data arus lalu lintas.

Adapun manfaat yang dapat diperoleh dari

penelitian ini adalah:

1. Manfaat Teoritis
Ikut  memberikan  kontribusi  bagi
pengembangan pengetahuan khususnya
pada bidang trasnportasi

2. Manfaat Praktis

Diharapkan dapat menjadi bahan referensi
bagi para praktisi dalam penembangan
mengenai tundaan dan panjang antrian
palang pintu di jalan Raya
Kubangkangkung Cilacap.

II. METODOLOGI PENELITIAN
Penelitian ini dilakukan di jalan Raya
Kubangkangkung Cilacap pada bulan Juli
2023. Peta lokasi penelitian adalah sebagai
berikut:

v —
l Lok Pensltien

Sumber.: Google Earth
Gambar 1. Lokasi Penelitian

Metode yang digunakan dalam penelitian ini
adalah metode survei yaitu dengan melakukan
pengamatan langsung ke lokasi penelitian untuk
mendapatkan data sebagai acuan untuk
menganalisis.

Data yang diperlukan pada penelitian ini adalah:

1. Data Primer
Data Primer merupakan data yang diperoleh
melalui hasil pengamatan secara langsung di
lokasi penelitian, meliputi:
a. Volume lalu lintas Volume lalu lintas

merupakan LHR  yang sudah
diakumulasikan menjadi
Smp/jam

b. Kecepatan Kendaraan Kecepatan

kendaraan diambil dengan jarak 100
meter sebelum palang pintu kerata api.

c. Waktu Penutupan Palang Pintu Kereta
Api
Waktu penutupan palang pintu kereta
api diambil menggunakan stopwatch
pada saat palang pintu kereta api
tertutup

d. Kondisi ~ Geometrik  Jalan  Data
geometric jalan ini berupa data meliputi
lebar jalan dan bahu jalan, ataupun

bangunan pelengkap jalan yang
diperlukan untuk penelitian
2. Data Sekunder
Data sekunder merupakan data yang

diperoleh dari pedoman buku-buku atau dari
instansi terkait, diantaranya jadwal kereta
api yang melewati perlintasan Jalan Raya
Kubangkangkung Cilacap.
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Tahapan penelitiannya adalah sebagai berikut:
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Langkah analisis data sebagai berikut:

1. Menghitung Volume Kendaraan Volume
kendaraan diperoleh pada saat penelitian
selama 4 hari yaitu hari senin, selasa,
sabtu, dan minggu pada jam sibuk yaitu
pada pukul 08.00-10.00; 10.0012.00;
13.00-15.00 WIB dengan interval waktu

15 menit.

2. Menghitung Kecepatan

sebelum melintasi palang pintu tersebut.

Menghitung kerapatan kendaraan

kerapatan menggunakan metode
greenshield

5. Menghitung tundaan dan panjang antrian
kendaraan menggunakan metode
shockwave

Kendaraan
Kecepatan kendaraan diperoleh saat
penelilian dilapangan dengan menghitung
durasi kendaraan, dengan jarak 100 meter

Menganalisis hubungan antara volume
kendaraan, kecepatan kendaraan, dan

III. HASIL DAN PEMBAHASAN
Hasil Penelitian

A. Kondisi Geometrik Jalan

Lokasi penelitian ini berada di Jalan Raya
Kubangkangkung Cilacap. Tipe jalan ini
merupakan 2 arah- 2 lajur (2/2TT) dengan lebar
jalan sebesar 7 meter dengan bahu kurang dari
0,5 meter dan lebar rel kereta api 1435 mm ( trak
setandar)

B. Volume Kendaraan

Volume kendaraan diperoleh dari perhitungan
LHR selama 4 hari dengan 2 hari kerja (Senin
dan selasa) dan 2 hari libur (Sabtu dan Minggu).
diperoleh hasil sebagai berikut:

Tabel 1. Volume Kendaraan hari senin arah
kawunganten — cilacap
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Sumber: Hasil Survey Lapangan 2023

Tabel 2. Volume Kendaraan hari senin arah cilacap
- kawunganten
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Sumber: Hasil Survey Lapangan 2023 -
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Tabel 3. Volume Kendaraan hari

kawunganten — cilacap
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Sumber: Hasil Survey Lapangan 2023

Tabel 4. Volume Kendaraan ha
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Sumber: Hasil Survey Lapangan 2023

Tabel

5. Volume Kendaraan
kawunganten — cilacap
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Sumber: Hasil Survey Lapangan 2023

Tabel 6. Volume Kendaraan hari sabtu arah cilacap -
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Tabel 7. Volume Kendaraan hari minggu arah
kawunganten — cilacap
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Sumber: Hasil Survey Lapangan 2023

Tabel 8. Volume Kendaraan hari minggu arah cilacap -
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volume lalu lintas yang terbesar yaitu pada hari
senin arah kawunganten - cilacap pada jam
08.00 — 09.00 sebanyak 1766 kendaraan atau
1163,0 smp/jam, sedangkan dari arah cilacap —
kawunganten volume lalu lintas terbesar yaitu
pada hari selasa jam 08.00 — 09.00 sebanyak
1659 kendaraan atau 1030,0 smp/jam.

C. Kecepatan Kendaraan

Dari hasil Survey di lapangan data yang
diperoleh adalah data waktu tempuh kendaraan
dengan jarak 100 dari palang pintu kereta api
dalan satuan detik. Cara mengolah data tersebut
dengan mengambil rata — rata semua kecepatan
kendaraan pada interval waktu 1 jam. Data
kecepatan kendaraan yang melewati perlintasan
kereta api tersebut ditampilkan sebagai berikut.

Tabel 9. Kecepatan kendaraan pada hari senin arah
kawunganten — cilacap.

Jarak Wakw  Kecepatan  Kecepatan

I"mz‘;a":‘fn“ Tempuh  Tewmaouh (Us) (Us)

{meter) (detik) (m/detik) (km/pam)
1 08000800 100 184 545 19.62
2 09.00-10.00 100 18,2 5,51 19.83
3 10.00-11.00 100 183 547 19,70
4 11.00.12.00 100 186 538 1938
5 13.00-14.00 100 18,7 5,36 19,30
6 14.00-15 00 100 180 537 20,06

S;tmber: Hasil Survey Lapangan 2023

Tabel 13. Kecepatan kendaraan pada hari sabtu arah
kawunganten — cilacap

Intecval wakni Jark Waktu  Kecepatan,  Kevspatan
no (Jam) Tempuh Tewipuh (Us) (Us)
(tveter) {detik) (m'denk)  (kmjam)
I 08.00.09.00 100 18,8 533 1917
v 09.00-10.00 10 183 548 19,73
3 10.00-1L.00 L0 18,5 541 19,46
B 11,00-12.00 100 184 543 19,57
5 13,00-14.00 100 i18.5 SAl 19.46
6 14.00-15.00 100 186 538 19,38

Sumber: Hasil Survey Lapangan 2023

Tnterval wakty l\m [m:::;) b‘“‘;ﬁ’:‘:“ 1‘“‘;‘;“":" Tabel 14. Kecepatan kendaraan pada hari sabtu arah
(Jun) (meter)  (detik)  (mvdetik)  (km/jam) cilacap — kawunganten )
I 08.00-09.00 100 183 547 19,70 Tisteeval waky Jamk Wakrmu licccu)bm m:;x?blll
2 09.00-10.00 100 18.7 5,35 19,28 (Jam) Tempsh  Teapuh (Uz) Us)
3 10.00-11.00 100 183 546 19.65 {1eter) Gk} {wvdetlk)  {keyjam)
4 11.00-12.00 100 152 549 19.78 : mim ::‘; i:: g7 2“:
5 13.00-14.00 100 15.6 5,38 19,35 T Tigarioe G o5 s S35
6 14.00-15.00 100 19.3 518 18,65 X ivorssos it A co s
Sumber: Hasil Survey Lapangan 2023 5 13.00-14.00 100 17.8 5,63 20,25
6 14.00-15.00 100 172 5.66 20,37

Tabel 10. Kecepatan kendaraan pada hari senin arah
cilacap - kawunganten

Interval Jarak Waktu Kecepatan Kecepatan
o waktu Tempuh  Tempuh (Us) (Us)
(Jam) (meter) (detik) (m/detik) (km/jam)
1 08.00- 100 18,7 5,35 19,28
09.00
2 09.00- 100 18,0 5,55 19,97
10.00
3 10.00- 100 18,1 5,53 19,92
11.00
4 11.00- 100 18,3 5,47 19,70
12.00
5 13.00- 100 18,2 5,51 19,83
14.00
6 14.00- 100 18,5 5,40 19,43
15.00

Sumber: Hasil Survey Lapangan 2023

Tabel 11. Kecepatan kendaraan pada hari selasa arah
kawunganten — cilacap

Jarak Waktu Keg Kecepatan

s s i S Sl

d (meter) (deuk) (' ek (ki jam)
i 08 00-09 00 100 18,7 5.34 19.23
2 09 00-10 00 100 1£4 543 1957
i 10.00-11.00 100 18,5 541 1945
| 100-1200 100 18,1 554 1994
J 13.00-1400 100 182 549 19,75
6 12 00-150 100 18,0 5,55 1997

Sumber: Hasil Su;vey Lapangan 2023

Tabel 12. Kecepatan kendaraan pada hari selasa arah
cilacap — kawunganten

Sumber: Hasil Survey Lapangan 2023

Tabel 15. Kecepatan kendaraan pada hari minggu arah
kawunganten — cilacap

- Jarak  Waktu  Kecepafan Kecepafan
no  THErTE WAk Tmpsh (U (U9
(meter) (@) (midetit)  (kmljam)
1 08.00-09.00 100 173 5,80 20,87
2 09.00-10.00 100 18.1 5,52 19,86
3 10.00-11.00 100 18,0 5,57 20,06
4 11.00-12.00 100 17.5 5,72 20,60
5 13.00-14.00 100 17.% 5,60 20,17
[ 14.00-15.00 100 183 547 19,70

Sumber: Hasil Survey Lapangan 2023

Tabel 16. Kecepatan kendaraan pada hari minggu arah

cilacap — kawunganten
Jamk Wakm

Titerval wakoy Kecepatan  Kecepatan

) Tewpuh  Tempul (Us) (Us)
(meter) (denk)  (mdenik) (Kovjam)

1 08000900 100 186 537 19,33
2 09.00-10.00 100 184 544 19.59
3 10.00-11.00 100 18.2 5,50 19,81
4 11.00-12.00 100 18.1 553 1992
5 13.00-14.00 100 18,8 542 19,51
6 14.00-15.00 100 18,5 5,40 1943

Sumber: Hasil Survey Lapangan 2023
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D. Kepadatan/kerapatan (density)

Berdasarkan data volume dan kecepatan
kendaraan dapat dihitung kerapatan (Density)
jalan tersebut dengan cara memasukan ke dalam
persamaan k = q/Us. Berikut ditampilkan pada
data kerapatan ( Density ) sebagai berikut.

Tabel 17. Kerapatan kendaraan pada hari minggu arah
kawunganten — cilacap

menentukan Kj dan Uj. Untuk mendapatkan nilai
KO0 =Kj/2 dan U0 = Uj/2. Berikut data dan grafik
hubungan Us-k, q-k, q-Us, di jalan Raya
Kubangkangkung Cilacap.

1. Analisis Hubungan antara volume lalu lintas,
kecepatan kendaraan, dan kerapatan hari minggu

Tabel 19. Data Regresi Hari Minggu Arah
Kawunganten — Cilacap

Volume Kecepatan Kerapatan (k) -
No  Waktu (Jam) 0 ram) (Km/Jam) (smp/Km) No Xl YI{Us) X1 Yl X1Yl(g)
1 08.00-09.00 1081,6 20,87 52 1 52 2087 2686,0 43554 1081,6
2 09.00-10.00 1035,4 19,86 52 2 52 19.86 2175 394,50 10354
3 10.00-11.00 1046,5 20,06 52 3 52 006 727 4D 10465
4 11.00-12.00 1195 20,60 54 4 Mo N& BBI 4400 1198
5 13.00-14.00 1042,0 20,17 52 5 32 2l 26694 40675 10420
6 14.00-15.00 10984 19,70 56 R % e SR SRD e
Sumber: Hasil Perhitungan 2023 :— “IS 121.26 1685/, 414 623,40
¥ 3 2021
Tabel 18. Kerapatan kendaraan pada hari minggu arah  Sumber: Hasil Perhitungan 2023
cilacap —kawunganten B = MEL, X1¥1-Fi X1, v
No Waktu (Jam) Youne R?Vf;_\’_{g’u Kc(:w'.";u'l (k) . EF:]{X]-*}'_ :'1=] (X L:I"I
{zmp/Jam) (Kmy/Jam) {smp/Km) __ (6x6423,40)—(318 x121,26)
| 08.00-09.00 1049 .8 19,33 54 = {61(1-535? .’-’]'—I'__.'”.H'lz
2 09.00-10.00 1028 4 19.59 s2 0 !
3 10.00-11.00 L0643 19,81 54 B=-0,08
4 11.00-12.00 10650 19,92 53 A=Y—-B-X
S 13.00-14.00 1039.1 19,51 53 A =20,21-(—0,08 x 53)
6 14.00-15.00 10323 19,43 53 > g
Sumber: Hasil Perhitungan 2023 A 24,6
’ & Maka Uf = 24,65 Km/Jam
- JUF 2465 .
Pembahasan Ki= <-=55 = 2935 Smp/jam
.. . ‘o Kj 2935 ,
Analisis data yang dilakukan adalah analisis data K0 = X = 2235 _ 146,7 Smp/jam
shockwave yang mengamati pengaruh palang ) 2 oz
pintu kereta api terhadap kinerja lalu lintas di UJ = 24,65 km/jam
jalan Raya Kubangkangkung Cilacap dengan
) Y grangkung b Cengan o= L _ 2485 _ 4533 Smp/jam
metode Gelombang Kejut 2 o
(shockwave), analisis berdasarkan perolehan data gmaks = K0 x U0 = 146,7 x 12,33

pada kondisi eksisting berupa data kecepatan
shockwave.

A. Hubungan antara Volume, Kecepatan, dan

Kerapatan Kendaraan

Setelah mendapatkan nilai kerapatan (density) ( k)
dari kondisi eksisting volume lalu lintas
kendaraan (q) dan kecepatan kendaraan ( Us )
dari masing-masing lajur jalan , kemudian dibuat
grafik hubungan antara kecepatan (Us) dengan
kerapatan (k), volume lalu lintas (q) dengan
Kerapatan (k), dan kecepatan kendaraan (Us)
dengan volume Ilalu lintas (q) dengan
menggunakan metode greenshield. Dari grafik
tersebut didapat nilai-nilai yang digunakan untuk
menghitung kecepatan shockwave Uap, Ugc, dan
Uac saat terjadi palang pintu perlintasan. Dengan
data kerapatan (k) dengan volume lalu lintas (q)
ke grafik hubungan g-k dan menggunakan
persamaan  dalam  grafik tersebut untuk

1808,1 smp/jam

Setelah ditemukan KO dan UO lalu dibuat tabel
dan grafik hubungan Us-k, gq-k, g-Us hari
minggu arah Kawunganten - Cilacap berikut.

Tabel 20. Hasil Perhitungan Metode
Greenshield Hari Minggu Arah Kawunganten
— Cilacap

K Us K Q Q Us

52 29.00 52 10519 93946 20.87
52 2902 52 10568 113233 19.86
52 29,03 52 10576 109714 20,06
54 29.21 54 10915 99326 20,60
52 2898 52 10494 107631 20,17
56 2933 56 11133 116127 19,70

Sumber: Hasil Perhitungan 2023
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Gambar 2. Grafik Hubungan Kecepatan (Us) dengan
Kerapatan (k) Hari Minggu Arah Kawunganten —
Cilacap.

Berdasarkan hasil perhitungan hubungan dengan
metode greenshield didapat korelasi sederhana ( r
) menggunakan linear antara kecepatan (Us) dan
kerapatan (k), (r) adalah 1.

Hal ini menunjukan bahwa terjadinya hubungan
sangat kuat antara kecepatan (Us) dengan
kerapatan (k). sedangkan arah hubungan positif
karena nilai (r) positif, maka semakin besar
kerapatan maka semakin berpengaruh pada
kecepatan.

Gambar 3. Grafik Hubungan Volume (q) dengan
Kecepatan (k) Hari Minggu Arah Kawunganten —
Cilacap

Berdasarkan hasil perhitungan hubungan dengan
metode greenshield didapat korelasi sederhana ( r
) menggunakan linear antara volume (q) dan
kerapatan (k), (r) adalah 1. Hal ini menunjukan
bahwa terjadinya hubungan sangat kuat antara
volume (q) dengan kerapatan (k). sedangkan arah
hubungan positif karena nilai (r) positif, maka
semakin  besar volume maka  semakin
berpengaruh pada kerapatan.

Gambar 4. Grafik Hubungan Volume (q) dengan
Kecepatan (Us) Hari Minggu Arah Kawunganten —
Cilacap

Berdasarkan hasil perhitungan hubungan
dengan metode greenshield didapat korelasi
sederhana ( r ) menggunakan linear antara
volume (q) dan kecepatan (Us), (r) adalah
0,9996. Hal ini menunjukan bahwa terjadinya
hubungan sangat kuat antara volume (q)
dengan kecepatan (Us). Sedangkan arah
hubungan positif karena nilai (r) positif, maka
semakin besar =~ volume maka semakin
berpengaruh pada kecepatan.

Tabel 21. Data Regresi Hari Minggu Arah Cilacap
- Kawunganten

No X1ky YI{Us) XI° YI* XIYlgl
1 34 1933 29459 3360 10498
2 32 19,59 21553 38384 10284
3 54 1951 28883 39233 1064,5

33 1992 28592 396,69 1065,0
53 1951 28360 380,73 1039,1
53 1943 28213 37765 10323

320 1.5 17104 304 84 627910

F1 04 o8 -

53 19,60
Sumber: Hasil Perhitungan 2023
B= nEL, X1v1-EL, X1-EL, ¥l

ne B (N1E)— BiL (x1)°
_ (Ax6279,100—(320 x117.59)
B (6x[171104)—(320)%
B=-0,04
A=Y—-B-XA=19,60-
(0,04 x 53)

A =22,06 Maka Uf=22,06 Km/Jam

. Uf _ 2206 _ _
K = b 004 479,6 Smp/jam
KO = % — 4'?;.!—_» ~ 2398 -Smpf;ﬂm

Uj=22,06 km/jam

U0 = & = 2228 = 11,03 Smp/jam
gmaks = K0 »x U0 = 2398 = 11,03
= 2645,2 smp/jam
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Setelah ditemukan KO dan UO lalu dibuat tabel
dan grafik hubungan Us-k, g-k, q-Us hari minggu
arah Cilacap - Kawunganten berikut.

Tabel 22. Hasil Perhitungan Metode Greenshield
Hari Minggu Arah Cilacap — Kawunganten

K Us K Q Q Us

1062,5 11483 19,33

24,48 52 10313 10519 19.59
10528 970.6 1981
10481 928.5 1992
10444 1081 4 19,51
53 24,51

53 53 1042,1
Sumber: Hasil Perhitungan 2023

11104 19.43

Gambar 5. Grafik Hubungan Kecepatan (Us) dengan
Kerapatan (k) Hari Minggu Arah Cilacap -
Kawunganten

Berdasarkan hasil perhitungan hubungan dengan
metode greenshield didapat korelasi sederhana ( r
) menggunakan linear antara kecepatan (Us) dan
kerapatan (k), (r) adalah 1.

Hal ini menunjukan bahwa terjadinya hubungan
sangat kuat antara kecepatan (Us) dengan
kerapatan (k). sedangkan arah hubungan positif
karena nilai (r) positif, maka semakin besar
kerapatan maka semakin berpengaruh pada
kecepatan.

1065,0

y=17,148x+ 131,19
RP=1

1060,0

1055,0

050,0
1045,0
1040,0

Volume (q)

1035,0
1030,0
1025,0

kerapatan (k)

Gambar 6. Grafik Hubungan Volume (q) dengan
Kerapatan (k) Hari Minggu Arah Cilacap -
Kawunganten

Berdasarkan hasil perhitungan hubungan
dengan metode greenshield didapat korelasi
sederhana ( r ) menggunakan linear antara
volume (q) dan kerapatan (k), (r) adalah 1. Hal
ini menunjukan bahwa terjadinya hubungan
sangat kuat antara volume (q)dengan kerapatan
(k). sedangkan arah hubungan positif karena
nilai (r) positif, maka semakin besar volume
maka semakin berpengaruh pada kerapatan.

Gambar 7. Grafik Hubungan Volume (q) dengan
Kerapatan (Us) Hari Minggu Arah Cilacap -
Kawunganten

Berdasarkan hasil perhitungan hubungan
dengan metode greenshield didapat korelasi
sederhana ( r ) menggunakan linear antara
volume (q) dan kecepatan (Us), (r) adalah
0,9999. Hal ini menunjukan bahwa terjadinya
hubungan sangat kuat antara volume (q)
dengan kecepatan (Us). Sedangkan arah
hubungan positif karena nilai (r) positif, maka
semakin besar volume maka semakin
berpengaruh pada kecepatan.

Dari hasil perhitungan data analisis hubungan
volume, kecepatan, dan kerapatan dengan
metode greenshield, setiap grafik mempunyai
nilai hubungan yang sangat kuat yaitu 0,9999 —
1. Menurut Sugiyono (2007) pedoman untuk
memberikan interpretasi koefisien korelasi
sebagai berikut :

« 0,000-0,199 = sangat rendah

« 0,200-0,399 = rendah
« 0,400-0,599 = sedang
« 0,600-0,799  =Kkuat

« 0,800-1 = sangat kuat

B. Tundaan dan Panjang Antrian Kendaraan

Perhitungan mencari ta, tb, delay, dan panjang
antrian di jalan Raya Kubangkangkung cilacap
dapa penutupan palang pintu kereta api hari
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Minggu arah kubangkangkung — cilacap pukul
11.11 selama 220 detik sebagai berikut :

ki .
=Ki u— —-u*
qg=Kj-u uf u

=2935-20,6 2935
9= 27307200 = 5165

g = 993,38 kend/jam

- 20,67

Data kecepatan shockwave hari senin arah
Kubangkangkung - Cilacap sebagai berikut:

1. Pada saat pintu perlintasan di tutup (t1)

q
Ugg = ——
AR T Lok

U 993,38
48 2935 — 52
Ui = 411 kmmfjam
2. Pada saat pintu perlintasan dibuka (t2)

gmaks
46 k0
1808,5

M m—m— —m
"B o035 146,7
Uye = 12,319 km/jam

3. Pada saat arus lalu lintas kembali normal
(t3)

Us = gmaks = g
AT T kO—k
U= 1808,5 — 993,38
ACT 1467 54
Uac= 8,79 km/jam
Lama waktu palang pintu di tutup (ta)
) [ Ugg ]
Uge = Uyg

t3— 12 =220 —4'”
e [12,319 — 411

t3 —t2 = 110,3 detik

t3—t2=t

Waktu pelepasan antrian (tb)

t-U u
th —t2 = AB e"ﬂ+1|
UB{'.'_UAE‘ UAC
- 220-4,11 12,319
=t T 122-4111 8,79 N I

t4 — t2 = 264,8 detik

stopped delay :
T=t+ta
T=220+110,3

T =330,3 detik

Untuk mendapatkan panjang antrian yang
terjadi ketika palang pintu perlintasan tertutup
dapat diperkirakan dengan menggunakan
persamaan berikut :
Om = t Uec ' Uar

3600 Uge = Uyg

220 112,319 - 4,11

™ = 360012319 - 4,11

Om= 0,38BKm = 3B0 meter

Data tundaan dan panjang antrian ketika
palang pintu kereta api ditutup ditampilkan
dalam tabel berikut :

Tabel 23. Data Tundaan Dan Panjang Antrian Hari
Minggu

Lt ‘ (R} UAL 1 s ) Dty

winus (Kaee)  (Koaleey
e Jasi

1541 ¥ AL 33040 82 20 b 1348 ma (AN S
u

mber: Hasil Perhitungan 2023

IV. SIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan
yang telah dilakukan, maka dapat diambil
kesimpulan sebagai berikut :

1. Hubungan volume, kecepatan,
kerapatan  adalah  menggunakan
model greenshield yang

menghasilkan koefisien determinasi
(R?) ,rata — rata semua hubungannya
mendapatkan nilai hubungan yang
sangat kuat yaitu 0,9999 — 1.

2. Panjang antrian (Qm) yang terbesar
terjadi pada hari Minggu arah
Kawunganten — cilacap pukul 11.11
sebesar 0,38 km, dengan durasi
penutupan palang pintu kereta api
selama 220 detik dan Tundaan
(stopped delay) selama 330,3detik,
Waktu yang dibutuhkan untuk
melepas antrian (tb) yaitu sebesar
264,8 detik.
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