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ABSTRACT 

Pasar Anyar Kota Tangerang is a multi-storey building consisting of 3 floors and is included in 

heavy load buildings. The method used in this study is quantitative. Comparative analysis of the 

bearing capacity of pile foundations to calculate the bearing capacity of single and group 

foundations using the Aoki De Alencar method with the conservative formula method (Direct). The 

results of the calculation of the permissible bearing capacity value of 25 cm diameter pile 

foundations with a pile length of 30 m using sondir data with the Aoki de Alencar method are S1 

16.97 tons. S2 16.62 tons. S3 21.26 tons. While with the Conservative Formula method (Direct) the 

results obtained are S1 46.24 tons. S2 46.99 tons. S3 54.55 tons the results of the calculation of the 

permissible bearing capacity value of 25 cm diameter pile foundation groups with a pile length of 

30 m using sondir data with the Aoki de Alencar method are group 2 piles 60.64 and group 3 piles 

147.89 tons. Meanwhile, with the Conservative Formula (Direct) method, the results obtained were 

454.33 tons for the 2-pillar group and 604.00 tons for the 3-pillar group. 

 

Keywords: analysis of struktur, foundation, bearing capacity of foundation 

I. PENDAHULUAN  

Pondasi merupakan bagian dari struktur 

bawah (sub structure), merupakan peranan 

penting dalam memikul beban struktur atas 

sebagai akibat dari adanya gaya-gaya yang 

terjadi pada struktur atas (upper structure) 

seperti gaya angin, gaya gempa maupun berat 

struktur itu sendiri. Struktur bawah secara 

umum terdiri atas 2 tipe pondasi yaitu pondasi 

dangkal dan pondasi dalam. Pondasi dangkal 

pada umumnya cukup memadai untuk 

konstruksi beban ringan dengan lapisan tanah 

yang cukup baik, sedangkan untuk pondasi 

dalam biasanya untuk mendukung beban 

struktur yang berat dan dapat dikategorikan 

berdasarkan besarnya perpindahan 

(displacements) pada struktur yang 

ditopangnya yaitu large-displacement, small-

displacement, non-displacement. dengan pre-

cast dan pada umumnya disebut dengan 

pondasi pile cap. 

Perencanaan pondasi memiliki beberapa 

tahapan yang terpenting adalah menentukan 

daya dukung pondasi . Daya dukung pondasi 

ini merupakan nilai beban yang dapat dipikul 

pondasi tersebut agar struktur diatasnya dapat 

berdiri. Setelah itu dilanjutkan dengan 

tahapan perencanaan pondasi itu sendiri, dan 

pada hasil akhir yang diharapkan 

meindapatkan deisain pondasi yang aman se irta 

kuiat ju iga eifeiktif.  

Peirmasalahan yang dihadapi dalam 

peireincanaan pondasi atau i konstru iksi 

banguinan teiru itama u intuik skala beisar adalah 

leitak tanah baik yang be irada pada keidalaman 

yang cuikuip dalam. uintu ik meingatasi masalah 

teirseibu it, salah satu i alteirnatif jeinis pondasi 

yang dapat diguinakan adalah pondasi tiang 

pancang. Oleih kareina itu i u intuik meindapatkan 

su iatu i hasil peireincanaan yang eifisiein maka 

peirlu i dikeitahu ii kapasitas daya duikuingnya. 

Pasar Anyar Kota Tangeirang ini  meinjadi 

seintra peirbeilanjaan keibuitu ihan pokok 

manuisia yang teirdiri dari keibuitu ihan sandang 

dan keibuitu ihan pangan. Pasar Anyar  

Tangeirang beirlokasi di Jl. Jeindral Ahmad 
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Yani, Suikaasih Keicamatan Tangeirang Kota 

Tangeirang, Bantein 15111. Pasar Anyar Kota 

tangeirang ini meiru ipakan banguinan beirtingkat 

yang teirdiri dari 3 lantai dan teirmasu ik dalam 

banguinan beiban beirat, deingan deimikian peirlu i 

adanya pondasi yang cocok uintu ik meimikuil 

beiban teirseibu it, yaitui pondasi dalam. Maka 

dipilih tiang pancang kareina keieifeiktifannya, 

seirta teilah dikeinal oleih kalangan para 

peilaksana konstru iksi. 

Kareina peintingnya  fuingsi dari pondasi itu i 

seindiri dalam meinopang suiatu i stru iktuir 

banguinan, teiru itama banguinan yang 

meimpuinyai beiban beirat, maka peirlu i adanya 

peireincanaan yang baik dan beinar seisu iai 

deingan keiteintu ian-keiteintu ian peireincanaan 

pondasi. Salah satui aspeik peinting dalam 

peireincanaan Reivitalisasi Pasar Anyar Kota 

Tangeirang ini yaitu i keikuiatan stru iktu ir dan 

jeinis pondasi. Peirhituingan keikuiatan stru iktuir 

pondasi salah satu inya diteintuikan oleih daya 

duikuing tanah, kita bisa meireincanakan su iatu i 

konstruiksi yang kokoh, aman seirta eikonomis. 

 Keigagalan stru iktu ir pondasi banguinan bisa 

diseibabkan antara lain oleih keisalahan 

peirhitu ingan dalam peireincanaan deingan 

impleimeintasi peilaksanaan peikeirjaan di 

lapangan, beincana alam seipeirti geimpa bu imi 

kuiat, badai angin dan lainnya. Keigagalan 

stru iktu ir pondasi banguinan juiga dapat 

diakibatkan dari peiru ibahan fuingsi banguinan, 

jika banguinan teirseibu it tidak mampu i meimikuil 

beiban yang diteirimanya. 

II. METODOLOGI PENELITIAN  

Peineilitian ini dilaksanakan pada builan Ju ini 

2023 sampai Juili 2023 deingan objeik peineiltian 

adalah bagian pondasi pada Reivitalisasi Pasar 

Anyar Kota Tangeirang di Jl. Jeindral Ahmad 

Yani RT.002/RW.004, Suikaasih Keicamatan 

Tangeirang Kota Tangeirang, Bantein 15111 

 
Gambar 1 Lokasi Pasar Anyar Tange irang 

Meitodei yang diguinakan dalam peineilitian ini 

adalah ku iantitatif, beiru ipa  Analisis 

Peirbandingan Daya Du ikuing Pondasi Tiang 

Pancang Meingguinakan Meitodei Aoki  Dei 

Aleincar Deingan Meitodei Formuila Konseirvatif 

(Langsuing) uintu ik dapat meilaku ikan analisis 

yang baik, dipe irlu ikan data/informasi, te iori 

konseip dasar dan alat bantu i meimadai, 

seihingga keibuitu ihan data sangat mu itlak 

dipeirlu ikan. Meitodei peinguimpuilan data 

dilakuikan deingan meingguinakan cara data 

seiku indeir 

Data seiku indeir ini meiru ipakan data yang 

didapat dari instansi teirkait atau i liteiratu il yang 

beirhuibuingan deingan peineilitian ini, 

diantaranya : 

1. Data Peireincanaan 

2. Data Peinyeilidikan Tanah 
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Gambar 2. Bagan Aluir Peineilitian 

1. Meinghituing daya duikuing pondasi 

tiang pancang meingguinakan meitodei 

Aoki dan Dei Aleincar deingan Meitodei 

Formuila Konseirvatif (Langsu ing). 

2. Meinghituing daya duikuing pondasi 

tiang keilompok  

3. Meimbandingkan hasil kuiat duikuing 

pondasi tiang pancang meingguinakan 

Meitodei Aoki dan Dei Aleincar deingan 

Meitodei Formuila Konseirvatif 

(Langsuing) 

 

III. HASIL DAN PEMBAHASAN 

A. HASIL PENELITIAN  

Peinyeilidikan tanah dilaku ikan pada 

peirmu ikaan dan bawah tanah, pada titik-titik 

lokasi yang suidah diteintu ikan, hasilnya akan 

diguinakan uintuik peireincanaan pondasi 

stru iktu ir yang akan dibu iat. Peircobaan C.P.T 

(Sondir) dilaku ikan seibanyak 3 (titik) 

meingguinakan alat sondir ringan kapasitas 2,5 

ton deingan inteirval peimbacaan manomeiteir 

seitiap 200 mm. Peineitrasi diheintikan seiteilah 

diteimu ikan lapisan tanah keiras deingan nilai 

konuis qc ≥ 250 kg/cm2. Batasan akhir yang 

ju iga diguinakan adalah jika keimampuian alat 

u intuik peineitrasi teilah dicapai. 

B. DATA EKSISTING 

Beirdasarkan data hasil teist sondir, dibawah 

bobokan dan uiru igan puiing hingga 

keidaalaman 8.00 m meiru ipakan stiff layeir 

deingan daya duikuing cuikuip baguis. Dibawah 

keidalaman 8.00 m hingga 27.00 m kondisi 

tanah beiru ipa soft to meidiuim stiff layeir. 

Keimuidian pada keidalaman 27.00 sampai 

deingan 30.00 kondisi tanah beiru ipa stiff to 

veiry stiff layeir. 

Lapisan tanah keiras (hard) deingan nilai 

peirlawanan konuis (qc) >250 kg/cm2 hingga 

keidalaman maksimu im alat teist sondir (30.00) 

beilu im dijuimpai. Meingingat hingga 

keidalaman 30.00 beilu im dijuimpai lapisan 

tanah keiras, peinyeilidik meinguisu ilkan uintuik 

meilaksanakan peinyeilidikan tanah tambahan 

beiru ipa boring deingan keidalaman 50.00 m. 

 
Gambar 3. Gambar titik yang ditinjaui 

(su imbeir : laporan hasil peinyeilidikan tanah 

pasar anyar) 

 

Tabel 1. Reikomeindasi Pondasi 
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Keidalaman 

Tiang (m) 

25x25 

Tarik Teikan 

24.00 30 35 

30.00 35 40 

(su imbeir : laporan hasil pe inyeilidikan tanah 

pasar anyar) 

C. DESKRIPSI UMUM 

Tabel 2. Data Hasil Sondir 

No  
Keidalaman 

u iji 

Nilai 

konuis JHL 

Sondir (m) (kg/cm2) (kg/cm2) 

S-1 30.00 30 2067 

S-2 30.00 25 2145 

S-3 30.00 60 2238 

(su imbeir : laporan hasil pe inyeilidikan tanah 

pasar anyar) 

a. Mini Pilei 

b. Speisifikasi Mateirial 

1. Beirat Jeinis Beiton Beirtu ilang   : 24 

kN/m3 

2. Beirat Jeinis Beiton Beirtu ilang   : 24 

kN/m3 

3. Muitu i Beiton : 24,9 Mpa ( uintuik 

kolom, balok dan plat ) 

4. Muitu i Baja Tu ilangan : fy 420 

Mpa 

D. HASIL ANALISA SAP2000 

Dari hasil analisa SAP2000 yang dilakuikan 

oleih PT.  COMeiTINDO MITRA INTI deingan 

meimakai tu impuian jeipit agar bisa meinahan 

gaya diseimuia sisi. Maka didapatkan hasil 

beiban maksimuim yang beikeirja pada 

banguinan, yaitui : 

Beiban Aksial (P) : 544,33 ton 

Gaya Geiseir (V)  : 9,5268 ton 

Momein (M)  : 25,6284 ton 

E. PEMBAHASAN 

MENGHITUNG DAYA DUKUNG 

PONDASI TIANG PANCANG 

1. Menghitung Daya Dukung Tiang 

Pancang Menggunakan Metode 

Formula Konservatif (FK) 

Diameiteir tiang = 25 cm 

Panjang tiang (L) = 30 m = 3000 cm 

Luias Peinampang (Ab) = 
1

4
𝑥 𝜋 𝑥 𝐷2 

= 
1

4
𝑥 𝜋 𝑥 252 

= 490,87 cm2 

Keililing tiang (Kt) = 100 cm  

Nilai konuis (Qc) S1 = 30 kg/𝑐𝑚2 

Nilai konuis (Qc) S2 = 25 kg/𝑐𝑚2 

Nilai konuis (Qc) S3 = 60 kg/𝑐𝑚2 

Ju imlah hambatan leikat (JHL) S1=  2067 

kg/𝑐𝑚2 

Ju imlah hambatan leikat (JHL)  S2= 2145 

kg/cm2 

Ju imlah hambatan leikat (JHL)  S3= 2238 

kg/cm2 

1) Titik S1 

• Tahanan ujung tiang (Qp) 

Qp = qc x Ab 

= 30 kg/𝑐𝑚2 X 490,87 𝑐𝑚2 

= 14,72 ton 

• Tahanan kulit tiang (Qs) 

Qs= JHL x Kt 

= 2067 x 100 

= 206700 kg = 206,7 ton 

• Kuat dukung ultimit (Qu)  

Qui = (qc ×Ab) + ( JHL × Kt)  

= 14726,19 + 206700 

= 221,42 ton 

• Daya dukung izin (Qa)  

𝑄𝑎 =
𝑄𝑐 𝑥 𝐴𝑏

3
+

𝐽𝐻𝐿 𝑥 𝐾𝑡

5
 

=
14726,19

3
+

206700 

5
 

 = 46,24 ton 

2) Titik S 

•  Tahanan ujung tiang (Qp) 

Qp = qc x Ab 

= 25 kg/cm2 X 490,87 cm2 

= 12,28 ton 

• Tahanan kulit tiang (Qs) 

Qs = JHL x Kt 

= 2145 x 100 

= 214,5 ton 

• Kuat dukung ultimit (Qu)  

Qui  = (qc ×Ab) + ( JHL × Kt)  
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       = 12271,825 + 214500 

 = 226,77 ton 

• Daya dukung izin (Qa)  

𝑄𝑎 =
𝑄𝑐 𝑥 𝐴𝑏

3
+

𝐽𝐻𝐿 𝑥 𝐾𝑡

5
 

=
12271,825 

3
+

214500

5
 

 = 46,99 ton 

3) Titik S3 

•  Tahanan ujung tiang (Qp) 

Qp = qc x Ab 

= 60 kg/𝑐𝑚2 X 490,87 𝑐𝑚2 

= 29,45 ton 

• Tahanan kulit tiang (Qs) 

Qs = JHL x Kt 

= 2238 x 100 

= 223,8 ton 

• Kuat dukung ultimit (Qu)  

Qui  = (qc ×Ab) + ( JHL × Kt)  

        = 29452,38  +  223800 

 = 253,25 ton 

• Daya dukung izin (Qa)  

𝑄𝑎 =
𝑄𝑐 𝑥 𝐴𝑏

3
+

𝐽𝐻𝐿 𝑥 𝐾𝑡

5
 

=
29452,38  

3
+

223800

5
 

        = 54,57 ton 

2. Menghitung Daya Dukung Tiang 

Pancang Menggunakan Metode Aoki 

dan De Alencar 

 Dimeinsi Tiang (D) = 25 cm 

 Keililing Peinampang (Kt) = 100 cm  

 Panjang Tiang (l) = 30 m = 3000 cm 

1) Titik S1 pada keidalaman 30 cm 

• Perhitungan daya dukung ujung 

(Qp) : 

Qp = qb x Ap 

= 16,228 x 490.87  

= 7,96 ton 

• Daya Dukung Selimut (Qs) : 

 Qs = f x As 

= 18,029 kN/m2 x 23,561 m2 

= 43,31 ton 

 

• Daya Dukung Ultimit Tiang (Qu) :  

Qui = Qp + Qs 

     = 7,96  + 43,31  

   = 51,28 ton 

• Daya Dukung Izin Pondasi (Qa) :  

Qa = 
𝑄𝑢

𝑆𝐹
 −  𝑊𝑝 ) 

=  ( 
51,282    

2,5
 −  3,535 ) = 16,97 ton 

2) Titik S2 pada keidalaman 30 cm 

• Perhitungan daya dukung ujung 

(Qp) : 

 Qp  = qb x Ap 

= 13,371  x 490.873  

 = 6,56 ton 

• Daya Dukung Selimut (Qs) : 

Qs = f x As 

= 18,2434 x 23,561  

= 43,83 ton 

• Daya Dukung Ultimit Tiang (Qu) :  

 Qui = Qp + Qs 

      = 6,5635 + 43,831   

    = 50,395 ton 

• Daya Dukung Izin Pondasi (Qa) :  

Qa = ( 
𝑄𝑢

𝑆𝐹
 −  𝑊𝑝 ) 

=  ( 
50,395    

2,5
 −  3,535 ) 

 = 16,62 ton 

3) Titik S3 pada keidalaman 30 cm 

• Perhitungan daya dukung ujung 

(Qp) : 

Qp = qb x Ap 

= 29,142 x 490.87  

= 14,30 ton 

• Daya Dukung Selimut (Qs) : 

Qs = f x As 

= 19,856 x 23,56  

= 47,70 ton 

• Daya Dukung Ultimit Tiang (Qu) :  

Qui = Qp + Qs 

     = 14,305 + 47,70 

    = 62,01 ton 

• Daya Dukung Izin Pondasi (Qa) :  

Qa = ( 
𝑄𝑢

𝑆𝐹
 −  𝑊𝑝 ) 

=  ( 
62,01     

2,5
 −  3,535 ) 

 = 21,26 ton 
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Tabel 3.  Reikapitu ilasi Daya Du ikuing Meitodei 

Aoki dei Aleincar dan Formuila Konseirvatif 

Langsuing 
Meitodei Titik L 

(m) 

Quilt 

(ton) 

Qizin 

(ton) 

 

Aoki dei 

Aleincar 

S1 

S2 

S3 

30 

30 

30 

51,28 

50,39 

62,01 

16,97 

16,62 

21,26 

Formuila 

Konseirva

tif 

(Langsuin

g) 

S1 

S2 

S3 

30 

30 

30 

221,42 

226,77 

253,25 

46,24 

46,99 

54,55 

Suimbeir : Hasil Analisa Data (2024)  

MENGHITUNG DAYA DUKUNG 

PONDASI TIANG KELOMPOK 

1. Menghitung daya dukung kelompok 

tiang  metode Aoki de Alencar 

 

1) Peirhitu ingan eifisieinsi grouip (2 tiang) 

Gambar 4. Suisu inan Pondasi Keilompok 2 

Tiang 

Suimbeir : PT. Comeitindo Mitra Inti 2023 

Ju imlah baris tiang (m)  = 1 

Ju imlah tiang dalam satu i baris (n) = 2 

Jarak puisat kei puisat tiang (s) = 0,75 m 

Diameiteir tiang   = 0,25 cm 

Arc tg d/s, dalam deirajat i = 18,434° 

𝜃 = tan − 1 
𝑑

𝑠
  

     = 𝑡𝑎𝑛−1  (
0,25

0,75
)  

     = 18,434 

 

 

 

• Efisiensi kelompok tiang  

 eig = 1 −  𝜃 
(𝑛′− 1)𝑚+(𝑚−1)𝑛′

90𝑚𝑛′
  

        = 1 − [ 18,434 (
(2− 1)1+(1−1)2

90.1.2
)]  

     = 0,48 ≈ 48 % 

 

• Daya dukung kelompok tiang 

 Qg = eig . n . Qui 

= 0,489 x 2  x 62,01 

= 60,645 ton 

• Daya dukung izin kelompok tiang 

Qga = 
𝑄𝑔

𝐹
 

= 
60,645

2,5
 = 24,25 ton 

2) Peirhitu ingan eifisieinsi grouip (3 tiang) 

Gambar 5. Suisu inan Pondasi Keilompok 3 

Tiang 

Suimbeir : PT. Comeitindo Mitra Inti 2023 

Ju imlah baris tiang (m)   = 2 

Ju imlah tiang dalam satu i baris (n) = 2 

• Efisiensi kelompok tiang  

eig = 1 −  𝜃 
(𝑛′− 1)𝑚+(𝑚−1)𝑛′

90𝑚𝑛′
  

    = 1 − [ 18,434° (
(2− 1)2+(2−1)2

90.2.2
)]  

    = 0,795 ≈ 79,5% 

• Daya dukung kelompok tiang 

Qg = eig . n . Qui 

= 0,795 x 3  x 62,01 

= 147,893 ton 

 

 



MITEKS   

Media Ilmiah Teknik Sipil  ISSN  3048-1309 
 

Volume 3 No. 1. Februari 2026  196 
Universitas Galuh 

• Daya dukung izin kelompok tiang 

Qga  = 
𝑄𝑔

𝐹
 

   = 
147,893 

2,5
 = 59,15 ton 

2. Menghitung daya dukung kelompok 

tiang  metode formula konservatif 

(Langsung) 

1) Peirhitu ingan eifisieinsi grouip (2 tiang) 

Gambar 6. Suisu inan Pondasi Keilompok 2 

Tiang 

Ju imlah baris tiang (m)  = 1 

Ju imlah tiang dalam satu i baris (n) = 2 

Jarak puisat kei tiang (s)  = 0,75 m 

Diameiteir tiang   = 0,25 m 

Arc tg d/s, dalam deirajat i = 18,434° 

𝜃 = 𝑡𝑎𝑛−1  
𝑑

𝑠
  

   = 𝑡𝑎𝑛−1  (
0,25

0,75
)  

   = 18,434Type equation here. 

• Efisiensi kelompok tiang  

eig = 1 −  𝜃 
(𝑛′− 1)𝑚+(𝑚−1)𝑛′

90𝑚𝑛′
  

        = 1 − [ 18,434° (
(2− 1)1+(1−1)2

90.1.2
)]  

     = 0,897 ≈ 89,7% 

• Daya dukung kelompok tiang 

Qg = eig . n . Qui 

= 0,897 x 2  x 253,25238 

= 454,33 ton 

• Daya dukung izin kelompok tiang 

Qga  = 
𝑄𝑔

𝐹
 

    = 
454,334

2,5
 = 181,733 ton 

 

 

 

2) Peirhitu ingan eifisieinsi grouip (3 tiang) 

Gambar 7. Suisu inan Pondasi Keilompok 3 

Tiang 

Suimbeir : PT. Comeitindo Mitra Inti 2023 

Ju imlah baris tiang (m)  = 2 

Ju imlah tiang dalam satu i baris (n) = 2 

• Efisiensi kelompok tiang  

eig  = 1 −  𝜃 
(𝑛′− 1)𝑚+(𝑚−1)𝑛′

90𝑚𝑛′
  

        = 1 − [ 18,434° (
(2− 1)2+(2−1)2

90.2.2
)]  

     = 0,795 ≈ 79,5% 

• Daya dukung kelompok tiang 

Qg  = eig . n . Qui 

 = 0,795 x 3  x 253,25238 

 = 604,006 ton 

• Daya dukung izin kelompok tiang 

Qga  = 
𝑄𝑔

𝐹
 

   = 
604,006

2,5
 = 241,604 ton 

Tabel 4 Reikapituilasi Daya Du ikuing Tiang 

Keilompok 

Meitodei  Juimlah 

tiang 

eig 

(%) 

Qg 

(ton) 

Qga 

(ton) 

Aoki dei 

Aleincar 

2 

3 

48 

79,5 

60,64 

147,89 

24,25 

59,15 

Formuila 

Konseirva

tif 

(Langsuin

g) 

2 

3 

89,7 

79,5 

454,33 

604,06 

181,73 

241,60 

Suimbeir : Hasil Analisa Data (2024)  
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IV. KESIMPULAN  

Dari hasil peimbahasan meingeinai Analisis 

Peirbandingan Daya Duikuing Pondasi Tiang 

Pancang Meingguinakan Meitodei Aoki  Dei 

Aleincar Deingan Meitodei Formuila Konseirvatif 

(Langsuing) pada Reivitalisasi Pasar Anyar 

Kota Tangeirang dapat diambil beibeirapa 

keisimpuilan, antara lain : 

1. Gaya hasil peirhitu ingan nilai kapasitas 

daya duikuing ijin pondasi tiang pancang 

diameiteir 25 cm deingan panjang tiang 30 

m meingguinakan data sondir deingan 

meitodei Aoki dei Aleincar yaitu i S1= 16,97 

ton, S2= 16,62 ton, S3= 21,26 ton. 

Seidangkan deingan meitodei Formuila 

Konseirvatif (Langsuing) didapatkan hasil 

yaitu i S1= 46,24 ton, S2= 46,99 ton, S3= 

54,55 ton 

 

2. Di dapat hasil peirhitu ingan nilai kapasitas 

daya duikuing ijin keilompok pondasi tiang 

pancang diame iteir 25 cm deingan panjang 

tiang 30 m me ingguinakan data sondir 

deingan meitodei Aoki dei Aleincar yaitui 

keilompok 2 tiang 60,64 dan keilompok 3 

tiang 147,89 ton. Seidangkan deingan 

meitodei Formuila Konseirvatif (Langsu ing) 

didapatkan hasil yaitu i keilompok 2 tiang 

454,33 dan keilompok 3 tiang 604,00 ton  
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